STADT

[JS K ENTWICKLUNG

Fiir Kommunen. Deutschlandweit. Seit 1957.

Endoericht zurKommunaler Warmeplanung

Endberichtzur Erstellung der kommunalen Warmeplanung flir@rel3e Kreisstadt Eilenburg

Copyright: DSKDeutsche Stadtind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH

Fassung: 30.06.2026 www.dskgmbh.de



Impressum

Auftraggebet

GroRRe Kreisstadt Eilenburg
Marktplatz 1

04838 Eilenburg
https://www.eilenburg.de/

Ansprechpartner Stadterwaltung
Herr Zakrzewski
Stadtverwaltung Eilenburg
Fachbereichsleiter Bau urgtadt-
entwicklung

Ansprechpartner Stadterwaltung
Herr Hudalla

Stadtverwaltung Eilenburg
Fachbereich Bau und Stadtentwicl
lung

Auftragnehmer.

- STADT
DSK crwickons

Fir Kommunen. Deutschlandweit. Seit 1957.

DSK Deutsche Stadind Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbt
AbrahamlLincolnrStralie 44

35189 Wiesbaden

www.dskgmbh.de

AnsprechpartnerProjektleitung
Herr Dr.Liesener
Gertraudenstral3e 20

10178 Berlin
Michael.liesener@dsgmbh.de

AnsprechpartnerProjektleitung
HerrMdller

Schlachthofstraf3e 81

99085 Erfurt
Jean.mueller@dsgmbh.de


mailto:Jean.mueller@dsk-gmbh.de

Gefordert durch:

ﬂ;‘ Bundesministerium A~  NATIONALE
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Bearbeitungsstand30.06.2026

HerausgeberDSK Deutsche Stadind Grundstucksentwicklungsgesellschaft mbH

Geschéftsfuhrung: Dr. Frank Burlein, Eckhard Horwedel, Rolf Scbiitteaul Kowitz, Dr. Martin Dombrowski
UStIdNr.DE 273 187 929



Forderhinweis:
Diese Publikation wurde aus dem Klimad Transformationsfonddes Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Klimaschutz / Nationale Klimaschutzinitiative gefordert.

Hinweis zur Geschlechter Formulierung:
Bei allen Bezeichnungen, die auf Personen bezogen sind, meint die gewéhlte Formulierung alle Geschlechter,
auch wenraus Griinden der leichteren Lesbarkeit die mannliche oder weibliche Form steht.

Hinweis zurBezeichnung delintersuchungsgkiets:

Im Folgenden werden die Begriffe StaBtanungsgebiaind Untersuchungsgebiet synonym verwendet. Sie be-
zeichnen, sofern nicht ausdriicklich darauf hingewiesen wird, detui@ggsbereich der Kommunalgrenze fur die
Grol3eKreisstadt Eilenbutgo wiein Abbildungl dargestellt Ferner wird der Begriff aus § 3 Warmeplanungsge-

aSi1T o62tDO 1dzNJ Df ASRSNMzy3d RS& | yiSNARJdzOKdzy 3aNJ dzvYa «a.

0ASGa OSNBSYy RS intdryssidrta BirggriGn@round\Blir§ek ziu wanhien.

Hinweis zur Nutzung von kunstlicher Intelligenz (KI):

Bei der Erarbeitung des Konzeptes haben wir auf die Unterstitzung durch kinstliche Intelligenz zurtickgegriffen.
Diese fortschrittliche Technologie tr@mtscheidend zur Strukturierung und Formulierung unseres Berichts bei,
um eine klare und prazise Informationstibermittlung zu gewahrleisten. Dieser innovative Einsatz ermdglichte es,
fundierte Entscheidungen zu treffen und Ressourcen effizienter zu nutzen.

Urheberrechtshinweis:

Das vorliegende Konzept unterliegt dem geltenden Urheberrecht. Ohne die ausdriicklicimenziusg der Au-

toren und des o.g. Auftraggebedarf dieses oder Ausziige daraus nicht veréffentlicht, vervielfaltigt und/oder
anderweitig an Dtie weitergegeben werden. Sollte einer derartigen Nutzung zugestimmt und der Inhalt an an-
derer Stelle wiedergegeben werden, sind die Autoren gemaf anerkannten wissenschaftlichen Arbeitsweisen zu
nennen.

Haftungsausschuss:

Das vorliegende Konzept wurdeaiadem aktuellen Stand der Technik, nach den anerkannten Regeln der Wis-
senschaft sowie nach bestem Wissen und Gewissen der Autoren erstellt. Irrttimer vorbehalten. Fremde Quellen
wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Ergebnisse basieren weiterhin imatgegeMal auf Aussagen und
Daten von fachkundigen Dritten, die im Rahmen von Befragungen ermittelt wurden. Alle Angaben und Quellen
wurden sorgfaltig auf Plausibilitat geprift. Die Autoren kénnen jedoch keine Garantie fir die Belastbarkeit der
ausgewiesean Ergebnisse geben.

Weiterhin basieren die Ergebnisse der vorliegenden Studie auf Rahmenbedingungen, die sich aus den dargeleg-
ten Gesetzen, Verordnungen und rechtlichen Normen ergeben. Diese, bzw. deren gerichtliche Auslegung, kén-
nen sich andern. Die Stie kann dahingehend nicht den Anspruch erheben, eine Rechtsberatung zu ersetzen
und darf auch ausdrticklich nicht als eine solche verstanden werden.

w



1.

Inhaltsverzeichnis

01 (0] o (0] oo T TP PP PP PP PUPPPPON 8
1.1.  Strategischer Weg zur klimaneutralen WarmeverSOrguNG .........cceveveecurrrerrreerereeeesessnsesnnnneeens 9
1.2, BegriffSDESHIMMUNG.....cciiiiiiiie ettt e et e e e e e et e e e e b e e e e e e neees 10

BESIANUSANAIYSE .. eeiiiieeeei ettt e e e e e e e e e e e s e r et taaaaee e s e e a————————raraaaeeeaaanaaanans 12
2.1. Methodik und DatengruNAIAge...........uveieiiiiiiie ittt e s 13
2.2,  Konzeptionelle GruNAIagEN..........ccuuiiiiiiiiieeeee e e e e s e e s s e e e e e e e e e s s s nnrnrreaeeees 14
2.3.  Entwicklung der Stadt Eil@NDUIGD.........coooiiiiiiiiiiie e 14
2.4, GEDAUAEDESIANG. ... .eiiiiiiiiiiee ittt 16
2.5, ENergetiSChe INfraStrUKLUL . ..........eiiiiiiie et e e e s 20
A T = 1= (o = U 1STod g [N =TT F= U 36
2.7. Energie und Treibhausgashilanz...........c..eeeiiiiiiiiii i ee e 45

01 (=T AT F= T P 1A= 53
3.1.  Energieeinsparung durch BedarfSreduktion..............ceieeiiiieiiioiniiii e 54
T o - ol g 1= o [T o] (== oY1 oo USRS 57
3.3, Oberflachennahe GEOtNEIMIE.........ccoiiiiii el 60
3.4. Mittlere und Tiefe GEOtNEIMIG. ........vviiiiiiiiee e 68
I T 1T 14 0[PPSR PTRUPRP 71
3.6, UMWeltWArme- WaAIrMEPUIMPE. .......uviiiieiiiiiiiiiiasaeeeeeeeeaeeeteteeeeeeeaessseasanan i aaaeaeaaaaaaaaaeaeseessnenes 74
I B A = 11T PSPPSR 76
3.8.  Dachflachen Solarthermie / PhotovoltaiK...............occoviiiiiiiiiic el 1
3.9.  Solarthermie / Photovoltaik auf Freiflachen............cc.ooiiiiii e 81
O =1 (] o £ =] SO PR P PP PP OPPPRPRPPPPPR 36
I T VT o To | (= PP RPPPPPUPRRN 98
.12, WASSEIKIATL....eeiiiiiiiiii e 99
3.13.  GrORWEAIMESPEICNEL. ... ittt e ettt e e ettt e e e e st bt e e s abbeeee e e e 929
3.14. Biogene Gase Griiner Wasserstoff und Methan.............cccuueiiiiiie s 99
I L T o (11 1= 1 1= TP URP 100

SZeNArENENIWICKIUNG......ueiiii e e e e e e e e e e e s et eeeaaaee s 104
4.1,  ZukUnftiger WArmMeDedarT..........ouviii e 105
4.2.  Entwicklung Szenarien flr WArmMeVerSOrguUNG............uueeeieiiaaaareaieiiiiiiieieee e e e e e e e 106
4.3. Darstellung des ZIeISZENAIIOS. .......ciiuuuiiie ittt e e e s neees 110

4.4. Vollkostenvergleich fir dezentrale Erzeugungstechnologien...........ccccccoviiiiiiiiiiiiiceenneeenn, 122



4.5.  Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiele...... ..o r e 129

B FOKUSOEDIETE. ...t s e e e e e s bt e e s a b e e e e e e b e e e e 137
TN DR =0 (=t 1= o1y (=AU o T=Y £t ol o | 138
52 C21dza3So0ASE mMY..a9AL.Sy.0.dzNB...aidd.Sd. e 138
53 C21dza3SoASi wuY af.il.Ri.4SNJ.S..9.AL.Sy.0.dzNBAG......... 142

6. WEIMEWENUESITAIEGIE. ... . eiei it ettt e e ettt ettt e e e et e e e e et e e e e et b et e e e e e b be e e e e e anbbeeeeeannees 147
6.1, UMSEIZUNGSSIALEgIL. . .eieeieeiiiicitiiieieeeee e e e e e e s e s s e e e e e e e e e e s e s s e e e et e aaeeeseessaannnsrntrnneeeeaens 148
6.2, VerStEtIQUNOSSIAIEOIE ... ceieiitieiie ettt e ettt ettt e e st e e ettt e e sttt e e s abbr e e e e s annnneeas 168
(SR T O] o1 1 (o] | [T To |20 1 4= ) A5 SRR 180

7. Konzeptbegleitende Informationsind OffentlichKeitSarbeit............c.cc.oeveeveeeeveeceeiieceeeeeee e 184
% R o {01 =] (o] o = 11 7= 11 [ o R 185
7.2, AKEEUISSITUKLUIEIL. ..ottt ettt ettt et e e s bbbt e e s bn et e e s et e e e e e snnneeeas 185
A T o= 14 (4] 0 F= 1 (0] Y 0] £ 07411 = TSR 186



Il. Abkurzungen

AG
ALKIS

AwSV
BAK
BAFA

BaG
BauGB

BaVv
BBergG
BDEW

BEG
BEHG

BEW
BHKW
BMUB

BMWi

BMWK

CcQ
CQyq
dena
EE
eG
EEK
EH55
EED
EEE

EEG

EnEV
EnWG

EPBD
EU
Fraunhofer ISE

GEG
GHD
GIS

GWh

Jahr

Aktiengesellschaft

Amtliches Liegenschaftskataster Informa
tionssystem

Verordnung uber Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen
Baualtersklassen

Bundesamt fir Wirtschaft undusfuhr-
kontrolle

Bundesamt fir Giterverkehr
Baugesetzbuch

Bundesanstalt fir Verwaltungsdienstleis
tungen

Bundesberggesetz

Bundesverband der Energiend Wasser-
wirtschaft

Bundesforderung fiir effiziente Geb&aude
Brennstoffemissionshandelsgesetz
Bundesforderung fir effiziente Warme-
netze

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie

Bundesministeriuniiir Wirtschaft und
Klimaschutz

Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid Aquivalent

Deutsche Energieagentur

Erneuerbare Energien

Eingetragene Genossenschaft
Energieeffizienzklasse

Effizienzhaus 55
Energieeffizienzrichtlinie

Energie Effizienz Experte

Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer
Energien

Energieeinsparverordnung
Energiewirtschaftsgesetz

Energy Performance of Buildings Di-
rective

Européische Union

Frawnhofer Institut fir solare Energiesys-
teme

Gebaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Geoinformationssystem
Gigawattstunden

GmbH & Co.
KG

ha

IKK

IKU

iISFP
IWU
JAZ
k.A.
km
kw
KBA

KEAN

Kfw
kWh
KWK
KWKG

LfULG

LOD2

m

m2

mry

MWh

NH

NKI
NKlimaG
OHG
045Szenario
MaStR
PV

RED Il
t
TABULA

UBAProjektion

u.A.
usw.
Uw
VDI
WDVS
WSVO
z.B.

Gesellschaft mit beschrénkter Haftung &
Compagnie Kommanditgesellschaft
Hektar

Investitionskredit Kommunen
Investitionskredit Kommunale und Sozia
Unternehmen

Individueller Sanierungsfahrplan

Institut fir Wohnen und Umwelt
Jahresarbeitszahl

Keine Angaben

Kilometer

Kilowatt

KraftfahrtBundesamt

Klimaschutzund Energieagentur Nieder-
sachsen

Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Kilowattstunden

KraftWarmeKopplung
KraftWarmeKopplungsgesetz
Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie

Level of Detail 2

Meter

Quadratmeter

Trassenmeter

Megawattstunde

Nachhaltigkeitsklasse

Nationale Klimaschutzinitiative
Niedersachsisches Klimaschutzgesetz
Offene Handelsgesellschaft
Orientierungsszenario 2045.
Marktstammdatenregister

Photovoltaik

Richtlinie zur Férderung der Nutzung er-
neuerbarer Energien

Tonnen

Typology Approach fur Building Stock E
ergy Assessment
UmweltbundesamiProjektion

unter Anderem

und so weiter

Umspannwerk

Verein Deutscher Ingenieure
Warmedammverbundsystem
Warmeschutzverordnung

zum Beispiel

DSK Deutsche Stadind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH



1. EinfUhrung

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrument der nachhaltigen Stadtent-
wicklung. Sie unterstitzt Kommunen dabei, den Umbau der Warmeversorgung hin zur Kli-
maneutralitat langfristig und standortspezifisch zu gestalten.

Im Mittelpunkt steht die Analyse des lokalen Warmebedarfs und die Entwicklung von Mal3-
nahmen, wie dieser kinftig durch erneuerbare und emissionsfreie Energien gedeckt werden
kann. Dadurch wird Transparenz geschaffen und sowohl Birgern als auch Unternefonen u
der Verwaltung Planungssicherheit fur eine zukunftsfahige Versorgung geboten. Als wirksa-
mes Werkzeug zur Beschleunigung der Warmewende liefert die Warmeplanung der kommu-
nalen Verwaltung einen strategischen Fahrplan, ohne eine detaillierte- Né&x Quatiers-
planung zu ersetzen.

Der Prozess umfasst mehrere Phasen: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Szenarienentwick-
lung und Warmewendestrategie. Erganzend werden Fokusgebiete vertieft betrachtet sowie
ein Controllingkonzept und eine Verstetigungsstrategerbeitet. Begleitet wird der gesamte
Prozess durch die Einbindung relevanter Akteure und der Offentlichkeit, um die Umsetzung
langfristig zu sichern.
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1.1. Strategischer Weg zur klimaneutralen Wéarmeversorgung

Die Warmeversorgung macht in Decitéand mehr als 50 % des gesamten Endenergieverbrauchs aus und verur-
al OKG SAySy -BEnsRighénSRurid 8606 ded Wammienachfrage wird derzeit durch den Einsatz fossiler
Brennstoffe wie Gas und Ol gedeckt, die in weiten Teilen importiert werdemdéo etwa 41 Millionen Haus-

halten in Deutschland heizt fast jeder zweite mit Gas, knapp jeder vierte mit Heizdl. Der Anteil der Fernwarme
liegt bei etwa 14 %, doch auch diese wird bislang tiberwiegend auf Basis fossiler Energiequellen erzeugt. Mit Blick
auf die klimapolitischen Zielsetzungen der Bundesregierung kommt der Transformation des Wéarmesektors und
der Effizienzsteigerung bei Warmeerzeugung emgzung somit eine entscheidende Bedeutung zu.

Die Energiewende wurde zumindest in der 6ffentlichen Wiahmung lange mit dem Stromsektor assoziiert und

hier mit dem Ausbau von Windkrafind Photovoltaikanlagen gleichgesetzt. Der Bereich der Warmeversorgung
wurde Uberwiegend auf dezentraler Ebene behandelt. Hier haben zuerst die EnergieeinsparverordriMy (En
und ab 2020 das Gebaudeenergiegesetz (GEG) energetische Standards fir die Gebaudehulle und im geringeren
Ausmal? auch fur die Energieversorgung insbesondere im Neubau definiert. Die Transformation der Warmever-
sorgung wurde durch positive und negativerdiginstrumente stimuliert. Als Beispiel fir erstere kbnnen unter-
schiedliche Foérderprogramme fur nachhaltigere Technelogjenannt werden. Letztere werdémsbesondere

durch die C@Steuer reprasentiert, mit der versucht wird, zumindest einen Teil deatiegn Folgen, die durch

die Verwendung fossiler Energietrager entstehen, zu monetarisieren. Die Besteuerung x&ssSioRRes soll

den Preis fossiler Energien erhdhen und somit den finanziellen Anreiz fir den Umstieg auf klimaneutrale Ener-
gietragersteigern. Eine strategische Sichtweise, die geb&dudeiibergreifend und insbesondere auch auf den Be-
stand ausgerichtet ware, fehlte.

Diese Komponente wurde durch das im Jahr 2023 verabschiedete Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekar-
bonisierung der Warmenee (Warmeplanungsgesetz, WPG) geschaffen. Es handelt sich hierbei um eines der
zentralen politischen Instrumente, um die Klimaschutzziele der Bundesregierung im Warmesektor zu erreichen.

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Bundeslander, die Erstelim@varmeplanen auf inrem Hoheits-

gebiet sicherzustellen. Das Warmeplanungsgedetz Bundeserpflichtet also nicht direkt die Kommunen zur

2 NNYSLX I ydzy3z a2yRSNY FRNBAAASNI SAyS a23SylryyasS olLXd
Landesgsetz zu definieren ist. Auf Ebene des LanSiashsen erfolgt die Umsetzung durch Schsische War-
meplanungsverordnung (SachsWPViA)diesewird festgelegt, welche Stadte, Gemeinden und Landkreise flr

die Warmeplanung zustandig sindamit ist auch diestadtEilenburgn der Verantwortung, gien kommunalen

Warmeplan fiir dastadtgebiet zu erstellen.

Die Gesetzgebung sieht fur die Kommunen die verpflichtende Erstellung von Warmepléanen bis zum 30. Juni 2026
fur Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnern bbig zum 30. Juni 2028 fir kleinere Kommunen Eden-

burg mit 16.496Einwohnern fallt somit in die zweite Kategorie und ist verpflichtet, bis spatestens Mitte 2028
einen Warmeplan vorzulegen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer Prozesgjam eine klimaneutrale, zuverlassige und be-
zahlbare Warmeversorgung fur das jeweilige Gemeindegebiet entwickelt werden soll. Ziel ist es, Klarheit dartiber
zu schaffen, welche Versorgungsformewie Warmenetze, Einzelheizungen oder Hybridldsungenwelchen
Gebieten langfristig geeignet sind, um den Warmebedarf bis 2045 mdglichst effizient und klimaneutral zu de-
cken. Die Warmeplanung soll Gebaudeeigentimern Orientierung bieten, Planungssicherheit schaffen und die

DSK Deutsche Stadind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH 9
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Weichen fiur eine zukunftsfahige Energeesorgung stellen. Dabei ist wichtig zu betonen, dass sich aus dem War-
meplan selbst keine unmittelbaren Pflichten zur Umsetzung ergeben, noch kénnen daraus Anspriiche Dritter auf
bestimmte MaRnahmen abgeleitet werden. Vielmehr handelt es sich um ein sisategs Planungsinstrument,

das sowohl kommunale Entscheidungstrager als auch Burgerinnen und Birger bei der Warmewende unterstit-
zen soll.

Die vorliegende Warmeplanung bezieht sialf das Stadtgebiet der GroRen Kreisstadt Eilenbordg.andkreis
Nordsachsa. Die Stadt besteht neben der Kernstadis denOrtsteilen Behlitz, Hainieen, Kospa, Pressen, We-
delwitzund ZschettgawDie geografische Struktur der Ortsteile stellt in der Warmeplanung spezifische Anforde-
rungen, da die Versorgungsoptionen und Infrakttr je nach Lage und Nutzung der einzelnen Teilorte variieren
kénnen.

1.2. Begriffsbestimmung

Das vorliegende Konzept richtet sich an eiasdrschaft mit unterschiedlichelVissensstand und Hintergrund.

Um ein besseres Versténdnis der Inhalte zu erlauben, sollen an dieser Stelle einzelne Begriffe definiert und ein-
geordnet werden.

a . | dzo stdltein Gebaude oder mehrere Gebdude oder Liegenschaften dar, dass oder die von mehreren
oder samtlichen Seiten von Stral3en, Schienen oder sonstigen natirlichen oder baulichen Grenzen umschlossen
und fur die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehdrizetrachten ist oder sind. Die Uberwiegende Zahl

der Abbildungen und Analysen in diesem Konzept erfolgt auf &ben Baublocken. Dies dient insbesondere

dazu eine datenschutzkonforme Darstellung der Daten/Informationen zu gewahrleisten. Zugleictzéblei

che Daten gar nicht auf Eberinzelner Objekte vor, sondern nur fiir grof3ere Bereiche. Somit ist eine gebaude-
scharfe Darstellung und Betrachtung in der Regel nur Uber statistische und mathematische Verfahren mdoglich,
die nicht reelle Ergebnisse, stern nur Aussagen zu Wahrscheinlichkeiten oder Anteilen/Briichen ermdglichen.
Durch die Aggregation auf der Ebene von Baubldocken kdnnen somit flr den Leser auch etwas greifbarere Aussa-
gen getatigt und die aufgrund der Datenlage bestehende Unschérfe nivelbeden.

a2 NN S o6 Sitdr 86 cRaumwéarmeoder Heizbedarf verstent man die rechnerisch ermittelte Warme-
menge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den aufReren klimatischen Bedingungen sowie den
Warmegewinnen undverlusten des Gebaudeggbt. Zusatzlich umfasst der Warmebedarf jenen, der fir die
Warmwasserbereitung und fir die Herstellung oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozess-
warme). Er hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie z. B. der Bauweise des Gebaudes, dempefauig

der Isolierung und der Nutzung des Raums ab. Der Warmebedarf stellt somit die theoretisch erforderliche Ener-
giemenge dar, um den gewiinschten Raumkomfort zu gewahrleisten. Auf Basis von Gebéaudetypologie bzw. Ab-
nehmerstruktur lasst sich der Warmetharf anhand spezifischer Kennwerte abschéatzen und bildet somit eine
gute Grundlage fir eine erste Einordnung bzw. das SchlieRen von Datenliicken. Aufgrund der bereits themati-
sierten Datenbasis musste im vorliegenden Konzept primardauf/erwendung der rdmerisch emittelten
Warmebedarfe zurtickgegriffen werden.

a2 NN) S @S Noehei Haddeltes um die tatsdchlich verbrauchte (= gemessene) Energiemenge. Bei der
Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz zum Bedarf auch die Auswirkungenerang/Vititt-

zerverhalten und Produktionsénderungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet
grundsétzlich den Vorteil einer realistischen Momentaufnahme fiir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die

Kommunale WarmeplanungGrol3e Kreisstadt Eilenburg



Werte sind jedoch auch von verschieds EinflussgréRen abhangig, wie dem Einsatz der Warmeversorgungs-
anlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen sowie den jahrlichen Witterungsschwan-
kungen.

ab dzi T S ystiQietHel edEndenergie, der dem Verbraucher nach Abzugwovandlungsund Verteilungs-
verlusten innerhalb des Geb&audes oder Firmengelédndes fir die gewiinschte Energiedienstleistung zur Verfligung
steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser oder Prozesswarme.

a 9 y RS yi§ il ESedie, welche dem Verbraucher nach 4bhmn Umwandlungsind Transportverlusten
zur Verfiigung steht und in der Regel Uiber Zahler oder Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von
Erdgas, bezogene Warme Uber ein Warmenetz, Heizol oder Strom.

a2 NN St Ay kstRiffeRkerdtiRShzvein Quotient, die die ermittelte Warmeverbrauchsd -bedarfs-

menge, die entlang eines StralRenabschnitts anféllt, ins Verhaltnis zur Lange des StraRenabschnitts bzw. der fir
die Wéarmeversorgung relevanten Trassenlange setzt. Der Wert zeigt die Warmend@ngeerhalb eines be-
stehenden oder hypothetischen Leitungsabschnitts an die dort angeschlossenen Verbraucher innerhalb eines
Jahres abgesetzt wird. Sie wird in MWh oder kWh/ (m a) angegeben und stellt einen wesentlichen Indikator zur
Bewertung der Eigmg eines Bereiches fir netzbasierte Warmeversorgungssysteme dar.

a2 NNM¥S NOK S yisteie KéhAgivBedbei der der Warmeverbrauch ins Verhaltnis zu einer Grundflache
gesetzt wird. Als geeignete BezugsgréRen eignen sich bspw. Flurstiicke, Hedtadlasg wie in Anlage 2 des
WPG gefordert Baubltcke. Der Indikator wird meist in MWh/(ha a) oder TJ/(km2 a) angegeben und ist relevant
fur die Einstufung von Gebieten hinsichtlich ihrer Eignung flr zentrale oder dezentrale Versorgungslosungen.

DSK Deutsche Stadind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH 11



2. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyserfasst denGebaud®&estand,den Warmeverbrauchund die Warmeinf-
rastruktur. Dartber hinaus findet die Verarbeitung der Daten statt, sodass éha#dyse eine
detaillierte Datengrundlagéildet, um im nachsten Schritt:

1 Konkrete Handlungsbedarfe zu identifizieren
9 Zukunftsszenarien zu berechnen
i Strategische MalRnahmen fur die langfristige Transformation abzuleiten

Damit bildet die Bestandsanalyse deentralen Bestandteiiir die Entwicklungler kommu-
nalen Warmeplanunglasie darauf abzielt, realistische Entwicklungspfidedie Situationen
vor Ort aufzuzeigen. In der Vorgehensweise werden bevorzugt reale Verbrauchswerten vor

der Berechnung von Warmebedarfsdaten verwendet.

Die Vorgehensweisaird in derfolgenden Ubersicht zusammengefasst:

2

(«Daten der Kommuny [ |Datenverarbeitung] (uEnergiebiIanzen ) | StatusQuo ]
WIHGBIlanzen

uDaten der
Energieversorger wGeoreferenzierte wJbersichtsgrafiken

wGebaudezuweisung Auswertung

uDaten der ;
wVerschneidung uEnergetische

Schornsteinfeger Steckbriefe

2 ; uRelativierung &
wOffentliche Daten Evaluierungg uSanierungsfokusgeli
ete

Datenerhebung ] Analyse

N/ _A N—/ 2

N




2.1. Methodik und Datengrundlage
Welche Daten wurden erhoben und wie wurden sie verarbeitet?

Die Bestandsanalyse beinhaltet die Datenerhebung von besth&ebaudetypologien, di&varmeversor-
gungsstruktur hinsichtlich des Gasnetind Wéarmenetzes, sowie dezentraler Heizungsanlagen in Wainh
Nichtwohngeliuden. Auf dieser Grundlage werddar Warmebedarf, Warmeverbrauch und die verbundenen
THGEmissionen im &eich der Warmeversorgung ermittelt. In den folgenden Abschnitten werden die Daten
aufgezeigt.

Das Ziel der Ausarbeitung ist die Ermittlung des Energiebedarfs und deEmid&onen, die dem Warmesektor
zuzurechnen sind. Mit diesen Daten kann eine vexcinergerechte und rdumliche dxdnung der Bedarfe und
Umweltauswirkungen im Untersuchungsgebiet erfolgen. Auf Grundlage der Ergebnisse findet die Potenzialana-
lyse statt, um eine Prognose fir den zukinftigen Warmebedarf und Einsatz der Energietragerizkedmtw

Fir die Bestandsanalysendfolgende Daten(u.a.)erhobenworden:
Tabellel: Ubersicht der erhobenen Daten durch Anlage 1%5\8/PG

Nr. Quelle Datenbeschreibung Anmerkung

Angaben bzgkommunaler Liegen-
schaften, Adressdaten, Akteure
Verbrauchsdaten Erdgasnetz (6ffentli
2 Stadtwerke Eilenburg che Versorgung), Warmenetz und
Stromnetz; Lage; Geplante MalRnahm:

Angaben bzgl. Stromnetz; Lage; Ge

1 Stadtverwaltung Eilenburg

Aggregation auf Basis WP
Anlage 1 (zu 815) Abs:31

8 Energieversorger EnviaM plante MaRnahmen
4 Bezirksschornsteinfeger At:;di:'FI\TeL:r?;\S/\t/gtrtriglg?sianI'\/I;-|Eirz]:r%|- Aggregation auf Basis WP
g ger. tem g y Anlage 1 (zu 85) Abs. 13
5 Wohnungsgesellschaft Daten zuWohnbestand
6 Ab\{}/a§serzweckV(a'r band Daten zundnfrastruktur Abwasser
Mittlere Mulde
7 Landesamtiir Geobasisinfor- Flurstiicke; Gebaude; 3Gebaudemo-
mation Sachsen (GeoSN) delle (Strukturmodell, LoD2)
8 Statistisches Bundesamt Datenbasis Zensus 2022
(Destatis)

Implementierung der Daten:

Die Zusammenfuhrung der Daten erfolgt mittels Geoinformationssys@i8)( Zunéachst werden die Gebau

und Flurstickdaten des Landesamtes fur Geobasisinformatathsa (GeoSN) dargestellt. Anscidend sind

die verfiigbaren Daten georeferenziert worden, sodass ein&nigmfung der Datensétze stattfisnden hat. Da-

mit gibt es eine Schnittstelle, um die Daten der versdhnen Akteure im Rahmen dersgzlichen Vordaen

nach Anlage 1 (zu%) Warmeplanungsgesetz Abs3 ¥u zuordnen. Durch die Datfrage bei den Stadtwer-

ken Eilenburg, des Energieversorgers EnviaM, des Bezirksschornsteinfegers und der Stadtverwaltung Eilenburg

DSK Deutsche Stadind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH 13
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ergeben sich diverse Datensatze, dighsn der Datengiite unterscheiden. Um diese Daten zu verarbeiten, wur-
den zwei Algorithmen entwickelt, die im ersten Schritt die Informationen den Adressen zugeordnet und im zwei-
ten Schritt die Informationen idas Geoinformationssystem imptentiert haben.

Eignungsprifung

LY wlKYSY RSN 12YYdzyl Sy 2NNNSLIXIFydzy3d Aad 3IASYNG 2 wmn
evaluieren, ob bestimmte Teilgebiete fir ein verkirztes Planungsverfahren geeignet sind. Fir solche Gebiete
kénnen einzelne Planungsschitt 3 SYNG RSY 232 wmp 0A& wWn 2tD SyidFrttSyy

.S8adGlrk yRal yI f @& Systénfatisehe Erifebulyidds aktuellen Warmebedarfs, der vorhandenen
Warmeerzeugungsanlagen sowie der bestehenden Energieinfrastruktur kann in diesen Fallen ausge-
setzt werden.

Potenzidl y I f @ & S 6D% Patenzidetmdtlung kann auf Optionen beschréankt werden, die fiir eine
dezentrale Warmeversorgung von Relevanz sind.

2 NN S PSS NAE 2 NH dzy 3 a FEH6 AubrdnBng ded jeweliger? TeilDebi¥ts zu spezifischen Warme-
versorgungsoptioan ist nicht erforderlich.

'YaSidl dzy 3 aa i NI DiSeatvigklurg diner konkietenmaetzungsstrategie fiir das betreffende
Gebiet ist nicht verpflichtend.

Fir die kommunale Warmeplanumgj bewusst auf die Anwendung eines verkirzten Verfahrens verziolaet

den. Die Entscheidung beruht auf dem Anspruch, alle Stadtgebiete gleichwertig in die Analyse einzubeziehen,
um eine ganzheitliche Datengrundlage und umfassende Bewertungsstruktur zdescHaémit soll dem Ziel
Rechnung getragen werden, eine Warmeversorgungsstrategie fir das gesamte Stadtgebiet zu entwickeln.

2.2. Konzeptionelle Grundlagen
Tangierende Konzepte mit den Arbeitsschritten der Kommunalen Warmeplanung

Konzept zur Wohnbauflachenenticklung Eilenburg 2026 204G

oZiel der Stadt Eilenburg ist es, ausreichend Flachen zur Deckung des Wohnraumbedarfs und zur Férderung eines
moderaten Bevoélkerungswachstums vorzuhalten. Im Rahmen der aktuellen Wohmoehdgohnbauflachenbe-
darfsanalyseder Stadt Eilenburg vom 26.09.2023 wurde bis zum Jahr 2037 ein Mehrbedarf von rund 100
Wohneinheiten (WE) im Einnd Zweifamilienhau$ektor und 50 WE im MehrfamilienhaBsktor ermittelt. Auf-

gabe der Stadtplanung ist es, im Rahmen der Flachennutzungsyjaine bedarfsgerechte Wohnbauflachen-
SyiligArO1tdzya IgBmdbENdnbumt A OKSY da

2.3. Entwicklung der StadEilenburg

Die GroRe Kreisstadt Eilenburg befindet sich im Landkreis Nordsathisendas System der zentralen Orte wird
die Stadt als Mittelzentrum ausgewiesen und gehort Batiungsraum Leipzigalle Die Flache betragt6,85
km2 mit einer Anzahi/on 16.496Einwohnern(Stand: 202%) Neben der Kernstadt umfasst das Planungsgebiet
die OrtsteileBehlitz, Hainichen, Kospa, Pressen, Wedelwitz, und Zschettgadschaftlich istlie Stadt durch
die Leipzigeri€flandbuchtund die Muldegeprégt.

1 GroRe Kreisstadt Eilenburg, 2026
2 Statistisches Bundesamt, 2026

Kommunale WarmeplanungGrol3e Kreisstadt Eilenburg



2.3.1. Soziodemographische Entwickldng

Seit dem Jar 1990ist ein Ruckgang der BevdlkerungverzeichnenSosank die Anzahl urca. 25 % vo21576
auf 16 496 Bewohnende ab.

Der natirliche Entwicklungssaldommt Einfluss auf die Entwicklung der BevdlkerungFall der Stadgilenburg
befindet sichdieser im negativen Bereich, sodass es mehr Sterbefélle als Gefallggiro Jahr gibtSo ergibt
sich fir das Jahr 2024&in Saldovon -157 Personen wobei die Anzahl deGeburten seitlahrenkontinuierlich
abnimmt.

Die Entwicklung de8vanderungssaldostellt ein weiteresdemografische Merkmal dar So zeigt die Statistik
einen wechselhafterkinfluss desVanderungssaldobis 2012. Ab 2013 befinden sich die WWeirh positiven
Bereich. 2023 verzeichnet die Stadt einen Zuzug der Einwohner von 323 und 2a@23Bveinwohnern. Tenden-
ziellgibt der Wanderungssaldos eine positive Tendereder.

Seit dem Jahr 2000 ist eine Veranderung in der Altersstruktur zu erkennen. Die Veranderung findet entlang fol-
gender Altersgruppen statt:

- Der Anteil vorPersonen unter @ahren nahmim Vergleich um 186 zu

- Der Anteil vorPerson& zwischer6 und15 Jahremahmum 13% ab

- Der Anteil vorPersonen im Alterwischen 15 un@5 Jahremahm25% ab

- Der Anteil vorPersonen tbe65 Jahrenrnahmum 107 %zu.

Inggesamt zeigen die Ergebnisse 8eRegionalisierte Bevolkerungsvorausberechnurigs 2040einen leichten
Anstieg der BewohnendefTendenziell nehmen Personen < 6 Jahren und Personen > 65 Jahren zu, wobei der
mittlere Altersabschnitt von 15 bis 65 Jahrdananmt. Grundsétzlich ist ein leichter Riickgang der Bevdlkerungs-
zahl zu erkennen. Dies liegt vorrangig an weniger Geburten im VergleitdnBierbeféllen. Gleichzeitig weist

der Wanderungssaldo auf einen positiven Trend hin.

2.3.2. Ortsteile und Stadtstruktur

Eilenburgumfasst neben der Kernstadt (15.258 Einwohnende)dntle Ortsteile:

- Behlitz 149Einwohner
- Hainichen 250 Einwohner
- Kospa 250Einwohner
- Pressen 216 Einwohner

- Wedelwitz 200Einwohner
- Zschettgau 173 Einwohner

3 Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen; 2025
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2.3.3. Wirtschaftsstruktur

Eilenburgbesitzt eine gemischte Wirtschaftsstruktaus gewerblichen und industriellddnternehmen So ist
gerade der letztere Punkton zentraler Bedeutung fur die regionale Wertschépfung. Folgamhaternehmen
sind im Planungsgebiet (u.a.) tatig:

Model Sachsendpier GmbH

Klinik EilenburgKreiskrankenhaus Delitzsch GmbH
Deutsche Post AG ZSP Eilenburg

EBAWE Anlagentechnik GmbH

PCW GmbH

Franken Brunnen GmbH & Co. KG

=A =4 =4 =4 4 -4

Neben den produzierenden und dienstleistenden Unternehmen verfligt die Stadt Uber eine ausgepediigi-
nischeVersorgungsstruktur durch das Klinikum Eilenbukgeiskrankenhaus Delitzscowie weiteren sozialen
Einrichtungen wie bspw. Bildungseinrichtungen, Kindergarten und Pflegeeinrichtungen.

Die giinstige Anbindung an die Bundesstralen B87Bi@¥ stellt einen bedeutenden Standortvorteil dar und
gewahrleistet eine gute Erreichbarkeit des Oberzentrums Leipzig sowie der AutobahNehbh der stral3en-
gebundenen Infrastruktur verfugt die Stadt iber den Anschluss zum Schienenverkehr métyiemdRahnlinien

S4 S9, RE10 und RE11

2.3.4. Perspektiven und Herausforderungen

Das Integrierte Stadtentwicklungskoept (INSEK) fur Eilenburgast 6. Juli 2020 vom Stadtrat bestatighrden.

Es dient als umfassende Rahmenplanung und ist Grundlage fir die Vergabe von Stadtebauférdermitteln. Das
Konzept analysiert die gesamtstadtische Situation sowie die demografische Entwicklung bis zum Jahr 2030. Seit
2012 stabilisiert sich die Einwohnerzajeldoch steigt der Anteil alterer Burger Gber 60 Jahre weiter an. Die Be-
volkerungsprognose geht von etwa 17.000 Einwohnern im Jahr 2030 aus, davon rund 31,5 % im hoéheren Alters-
segment. Daraus ergeben sich Anforderungen an altersgerechte Wohnangebotauistdireie Stadtgestal-

tung. Diese Mal3Bnahmen kommen neben Senioren auch Familien mit Kindern und Menschen mit Mobilitatshilfen
zugute. Ziel ist es, Eilenburg als lebenswerte Stadt zu erhalten und attraktiv fir junge Menschen zu machen. Die
Entwicklung urdsst die Starkung der Wirtschaft sowie den Ausbau von Tourismus und Kultur. Die bestehende
gute Infrastruktur und Anbindung dreipzig bilden dabei eine wichti@rundlage.

2.4. Gebaudebestand

Abbildungl zeigtdas PlanungsgebietNachfolgend wird deGebaudebestandir die Kernstadt undrtsteile
analysiert.Die Analyseerfolgt Uber den Datensatz désndesanesfir Gedasisinformation Sachsen (GeoSN),
sowieeingangsimY | LA 4 St aa Si K2 RA |besthfiébes  § Sy ANHzy Rf I 3S &

4 Landesamt fiir Geobasisinformation Sachsen [GeoS0g6, https://www.geodaten.sachsen.de/downloadbereictkis
4176.html

Kommunale WarmeplanungGroR3e Kreisstadt Eilenburg
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Abbildungl: Grofiraumige Gliederung d8tadtEilenburg

2.4.1. Vorwiegende Gebaudenutzung
Anlage2 zu § 23VPG 1.2 Nr5

K le Warmeplanung
GroRe Kreisstadt Eilenburg

Kartenelemente

Vorwiegende Gebaudenutzung
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] Gewerbliche Nutzung
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OpenStreetMap
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-
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Bearbeitung: Jean Miller
Stand: 16.06.2026
Kartengrundlage:  ALKIS Sachsen
‘*
kK
x

@

Abbildung2: Vorwiegendésebaudenutzung
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Die Abbildung2 zeigt die Uberwiegende Gebaudenutzung pro Baublock. Grundsétzlich bilden die Wohngebiete
den gréRten Anteil. Gewerbliche Flachen und Mischgebiaiso Gebiete in denen etwa die gleiche Arizaim

Wohn und Gewerbeobjekten vorliegt, schlieen sich mit geringeren Anteilen an. Aufgrund der Aggregationse-
bene der Baublocke gibt es keine gesonderten Gebiete fiir die kommunale Nutzukighildung3 wird die
vorwiegende Gebaudenutzung zusammengefasst.

= Wohnnutzung
m Gewerbliche Nutzung

Mischnutzung

Abbildung3: Baublocksbezogene Aufteilung nach Gebaudenutzung

2.4.2. Vorwiegende Bualtersklasse
Anlage 2 zu § 28/PG I.2Nr. 6

K | wﬁl

P 4
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g

Abbildung4: VorwiegendeBaualtersklasse
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In derAbbildung4 werden die vorwiegenein Baualtersklassen dargestatiwie inTabelle2 eine Ubersicht zur
Anzahl der Baualtersklassanfgefiihrt Am haufigsten ist die BAKi8t 39%vorhanden. Altere Baualtersklassen

vor 1949 bilderinsgesameinengeringeren Anteil von 2%.Demgegeniiber besitzen die Baualtersklassen BAK

4 und BAK 5 einen Anteil v82 %. InAbbildung5 werdendie Verteilungn der Baublécke zusammengefasst

Tabelle2: UbersichBaualtersklassen

Abkurzung Baualtersklasse Baublocke
BAK 1 bis 1918 18
BAK 2 19191948 20
BAK 3 19491978 51
BAK 4 19791994 34
BAK 5 19952011 5
BAK 6 20122020 0

Gesamt 128

= bis 1918
= 1919 - 1948
1949 - 1978

1979 - 1994
1995 - 2011

Abbildungb: Verteilungzurvorwiegende Baualtersklasse

2.4.3. Offentliche Liegenschaften

In Tabelle3 werdendie offentlichen Liegenschaften im Planungsgebiet dargesteijesamiergeben sich 15
Gebdaudefur die Stadt Eilenburgiit einer kommunalerNutzung AlsEnergietrageffinden Erdgas asl dem 6f-
fentlichen Gasnetz, Heizol, Fernwarme und Heizstrom fir Waomgen Anwendung.

Tabelle3: Ubersicht 6ffentliche Liegenschaften

Allgemeine

Adresse Gebaudeangaben Energietrager Warmeverbrauch [kWh]
Dorotheenstral3et Oberschule Erdgas 476.592,00
DorotheenstralRet Oberschule Erweite- Erdgas 31.855,00

rungsbau
Dorotheenstral3et O e o Warmepumpe 4.938,00
rungsbau

DSK Deutsche Stadind Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH
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Haus 6 (Jugendclub, Ta

Dr.-BelianStral3e6 feln, Sportvereine, Bau- Erdgas 171.342,00
hof)
Dr-BelianstraRe3 Archiv Erdgas 107.321,00
Dr-KulzRing 9 VHS Erdgas 282.762,67
GustavRauteStrager  Crundschule und Hort Erdgas 210.877,33
Belian
Hallesche Strafl3e 19 Grundschule Berg Erdgas 164.120,33
Hallesche StralRe 28 Hort Berg Erdgas 238.496,67
Im Bauerndorf 10 KITATF Heizol 68.887,30
Marktplatz1 Rathaus Erdgas 291.278,33
Puschkinstra3g7 Grundschule Ost Fernwéarme 104.199,33
RoberstralRel 2 KITA Barchen Erdgas 148.968,00
Schlo3berg 7 Penzi/c;r;pl;iihné(ta)lberge Erdgas -
Schitzenplatz 112 Feuerwehr Eilenburg Erdgas 133.993,67
UferstralRe 25 Hort Kneipp Fernwarme 72.180,53
Windmuhlenstral3e 12a Just (Jugendclub) Fernwarme 52.820,33
2.5. Energetische Infrastruktur
2.5.1. Infrastruktur Erdgasetz
Anlage 2 zu § 28/PG 1.2 Nr. 8b
edpoblilds
e
@ 0 400 800 1.200 1600 2.000m

M 1:40000

Bearbeitung: Jean Miller
Stand: 16.06.2026
Kartengrundlage:  ALKIS Sachsen

el DSK 2%
g

Abbildung6: Baublockbezogene Darstelluntfrastrukturéffentliches Gasnetz
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Abbildung6 zeigt den Netzverlauf der 6ffentlichen Gasinfrastruktur fir den Energietrager Erdgas. So verfligt die
Kernstadt Eilenburg und die Industrieanlage Papierfabrik tiber den leitungsgebundeneretageg. Die Ort-

steile Behlitz, Hainichen, Kospa, Pressen, Wedelwitz, und Zschettgau sind nicht an das offentliche Gasnetz ange-
schlossenBetreiber des Netzes sind die Stadtwerke Eilenburg GmbH. Das Gasnetz wird derzeit mit Methan be-
trieben. Die Gesamtldye betragt 78 Kilometemit 2.108 Anschlussnehmern.

Eine Umstellung des bestehenden Gasnetzes oder einzelizalpéehnitte auf den EnergietragBromethan ist
vorstellbar, allerdings ist derzeit die Menge nicht verlasslich abschatBeaiEnergietrageiwWasserstoff wird

derzeit nicht vorgesehen. Die zukunftige Verfiigbarkeit von Wasserstoff, insbesondere in Bezug auf Mengen so-
wie wirtschaftlichtragfahige Preise, ist zum jetzigen Zeitpuakensonicht verlasslich abschatzbar.

2.5.2. Warmenetz
Anlage 2 zu § 28/PG 1.2 Nr. 8a

Ein Warmenetz im Sinne des GECein leitungsgebundenes System fir die Warmeversorgung, dass Uber die
Begrenzung eines Gebaudenetzes hinausgehiso mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinheiten

versorgt. Mit dem Anschluss an esolches Warmenetz wirdggY NG 2 Twmo D9 D zuRWuzung y ¥ 2 NRS
SAySa !yiSAta @2y YAYRS&ai{iSya cp 22 SNYySdzSNDBI NBNJ 9y SNEH

Uber das Netz gedeckt wird, erfillt. In diesem Fall ist kein gesonderter rechraridachweis Uber die Anteile
erneuerbarer Energien erforderlich, sofern das Warmenetz als ausreichend dekarbonisiert gilt.

In diesem Sinnsindalle Warmenetze im Planungsgebiet dokumentierendie der Definition des GEG als War-
menetz entsprechen und imdestens 16 Gebaude ed100 Wohneinheiten versorgen.

Kommunale Warmeplanung
GroRe Kreisstadt Eilenburg
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Abbildung7: Bestehende, geplante und genehmigte Warmenetze
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Neben dem Gasverteilnetz gibt es das Warmenetz im Gebiet Eilenburg Ost. Betreiber sind die Stadtwerke Eilen-
burg GmbH. Das Netz leistet einen wesentlichen Beitrag zur Warmeversorgung. In Betrieb ging das Netz im Jahr
1970 und wurde bis heute stetig erweite2024 betrug die eingespeiste Warmemenge 11.236 MWh. Davon
entfallen ca. 23 % auf Warmeverluste. So liegt der Warmeabsatz 2024 bei 8.613 MWh. Die Anschlussleistung
betragt 3.800 kWVorlauftemperatur liegt im Winter bei 100 °C und im Sommer bei 80 °Beivzakinftig eine
konstante Temperatur von 80 °C angestrebt wird. Die Riicklauftemperatur variiert zwischen 60 bis 65 °C. Es wird
eine Gesamtlange von 15 km bei einer Anzahl von 51 Anschlissen erreicht.

Die Heizzentrale besteht aus zwei Spitzlastkessdireimer thermischen Leistung von 7,5 und 4,5 MW sowie
einer KWKAnlage bestehend aus zwei Modulen mit jeweils 1 MW. Eingesetzt wird der Energietréager Erdgas um
die Warmeversorgung zu gewahrleisten. Der Emissionsfaktor be@rggtwWh (nach Zertifizierungpie einge-
speiste Warmemenge lag 2024 bei 11.236 MWh.

2.5.3. Kalteinfrastruktur
Im Rahmen der Datenerhebung konnten folgende Kalteinfrastrukturen identifiziert werden:

- Akteur Model Sachsen Papier Gmldtreibt ein zentrales Kaltenetz durébsorptionskaltemaschinen
und Kompressionskaltemaschinen. Die Leistung der Anlagen liegt bei 1,6 MW.

- Akteur PCW Gmblibt Auskunft Gber funf Kaltemaschinen im Prozessablauf mit einer Leistung von 2,1
MW (gesamt). Zusatzlich befindsith zwei Siebkiuhlertéagen in der Einrichtung.

- Akteur Kreiskrankenhaus Delitzsch Gmlndsitzt eineKalteinfrastruktur auf Basis von zwei Absorpti-
onskéltemaschinen mit einer Leistung von jeweils 90 kW und fiir Spitzlasten zusétzlich einen Schrauben-
verdichter mit 160 kW Leistung.

- Kaufland Vertrieb KDSN GmbH & Co. ¥&#&lgt nach der Plattform fur Abwarme der BfEE ebenso tber
eine Gewerbekalteanlage.

2.5.4. KWKAnlagen
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 9

Die Anwendung einer KrafarmeKopplungsanlage stellt eine hocheffiziente Technolatge, gleichzeitig

Strom und Wéarme am Erzeugungsort bereitzustellen. Dadurch wird die entstehende Abwéarme bei der Stromver-
sorgung fir die Warmeerzeugung genutzt. Besonderes fiir Einricetumg héheren Energiebedagh besteht

so eine energieeffizientere Batstellung der Energie.

In derAbbildung8 werden die Standorte mit KWKnlagen dargestellt. Ebenso erfolgtTiabelle4 die Ubasicht
zur thermischen und elektrischen Anlagenleistung, Betriebszustandesowie des Datums fiir die Inbetrieb-
nahme der Anlage. Insgesamt liegen 12 KMikagenm Planungsgebiator, wobei eine Anlage davon stillgelegt
ist.
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Abbildung8: DarstellungKWkAnlagen

Tabelle4: UbersichKWKAnlagers

Leistung Leistung

Betreiber Bezeichnun Status Inbetriebnahme
g [KWel [KWin]
Stadtwerke Eilenburg EA20K990001 In Betrieb 01.10.1999 999 999
Stadtwerke Eilenburg EA20K990002 In Betrieb 01.10.1999 999 999
Stadtwerke Eilenburg SEKWKO1 In Planung  28-11-2025Registrier- ;450 1.224
datumAnlage)
Stadtwerke Eilenburg SEKWKO2 In Planung 28112025 (Registrier- ;oo 1.224
datum Anlae)
ekl il AR R R S R 31.08.1994 47.268,26  130.000
GmbH Sachsen Papier
Model Sachsen Papier Dampfturbine 2 Mo- 6
GmbH del Sachsen Papier In Planung KA KA. KA.
Franken Brunnen GmbH BHKW 01 In Betrieb 29.10.2013 239 365
Co KG
Franken Brunnen GmbH BHKW 02 In Betrieb 01.10.2015 468 386
Co KG
KKH Delitzsch mbH  KKH Delitzsch GmbE o, oo KA. 126 65
MGT 2
KKH Delitzsch GmbH BHKW 1 In Betrieb k.A. k.A. 100
KKH Delitzsch GmbH BHKW 2 In Betrieb k.A. k.A. 100
CaritasSozialverbund BHKW Eilenburg, G1 In Betrieb 01.12.2014 80 50

5 Angaben aus MaStR entnommen; Quelle: Marktstammdatenregister, 2026 / https://www.marktstammdatenregis-
ter.de/MaStR
6 Keine Angabe
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2.5.5. GroRwarmespeicher
Anlage 2 zu 8 23WPG, .2 Nr. 10

Im Rahmen der Datenerheburk@nnte keinsaisonaler Speicher odéurz bis mittelfristiger Warmespeicher
identifiziert werden.

2.5.6. Gasspeicher
Anlage 2zu § 23 WPQ.2 Nr. 10

Im Rahmen der Datenerhebuikgnnte keinGasspeicher identifiziewerden.

2.5.7. Erzeugungsanlagen Wasserstafiit(Elektrolyseleistung 1MW)
Anlage 2 zu § 23VPG, 1.2 Nr. 11

Im Rahmen der Datenerhebuikgnnte keine Erzeugungsanlage Mfasserstoff miiner Elektrolyseleistung >
1 MW identifiziert werden.

2.5.8. GroRRverbrauche(Endverbraucher > 100.000 kWh pro Jahr
Anlage 2 zu 8 28/PG, I.2 Nr. 7

Zur Analyse der Letztverbraucher werden potenzielle GroRkunden mit einer Endenergiebezugsmenge von min-
RSadSya mnnonnn {2Kkl SNFIFaade 5ASaS YIGSI2NRAS dzYFl aa
mebedarf eine besondere Relevanz fir die kiggtAusgestaltung der Warmeinfrastruktur besitzen. Fur das Pla-
nungsgebiet erfolgte eine entsprechende Auswertung, bei der industrielle, gewerbliche und kommunale Grof3-
verbraucher identifiziertvurden.

In Abbildung@ werden diese energieintensivetinrichtungemach dem Wéarmeverbrauch dargestellt. Hohe War-
mebedarfe weisen auf mdgliche Ankerkunden fur eine zentrale Warmeldsung hin. Aufgrund des Datenschutzes
erfolgt die Darstellung in aggregierter Form autbi der Baubltcke. Eine genaudress oder gebédudebezo-

gene Verortung wurde bewusst vermieden, um die Riickverfolgbarkeit einzelner gewerblicher Verbraucher még-
lichst auszuschlie3en.
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Abbildung9: Akteure mit Warmeverbrauch > 100.000 kWh/a

Die Ergebnisse zeigen eine deutlichemliche Konzentration dieser Abnehmarden BereichenKernstadtEi-

lenburg und Stadstteil Eilenburg Ost, sowie BereichndustrieanlagePapierfabrik.
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2.5.9. Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Erdgas (6ffentliche Gasversorgung)
Anlage 2 zu § 28/PG, 1.2 Nr. 4
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Abbildungl0: Anteil dezentrale WarmeerzeugeErdgas

Die Abbildungl0 zeigt die baublockbezogene Verteilung des Energietragers Erdgas (6ffentliche Gasversorgung)

im Planungsgebiet. Es wird deutlich, dass der fossile Energietrager eine tragende Rolle flrgiky&msergung

einnimmt. Die Versorgung erfolgt fidie Gebiete Eilenburg Kernstadt und Eilenburg Ost sowiéndigstriean-

lageder Papierfabrik. Eine Einstufung des Endenergieverbrauches findet nach den Bereichen nicht vorhanden (0
kWh/a), kaum vorhande(D bis 30.000 kWh/a), vorhanden (30.000 bis 60.000 kWh/a) und mehr vorhanden (ab
60.000 kWh/a) statt. Dabei ist zu beachten, d8ss (G NR GT RSNISKN} @2 NKik Y RSMIzy ¥ A ©K i
angesehen werden muss. Insgesamt besitzt der Eeteéger eiren Anteil von ca. 92 am Gesamtaufkommen.
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2.5.10 Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Heizol
Anlage 2 zu § 28/PGI.2Nr. 4
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Abbildungll: Anteil dezentrale WarmeerzeugeHeizol

Neben der leitungsgebundenen Infrastruktur des 6ffentlichen Gasnetzes gibt es weitere dezentrale Erzeugungs-

anlagen. IMbbildungl1 wird der Energietrager Heizdl dargelit. Der Anteil betrégt ca. % an der Bereitstel-

lung von Warme. Die Einstufung der Gebiete erfolgt nach der Einstufung in KapielZu erkennen ist, dass

der Energietrager im Stadtgebjetber auch iden Ortschaften eingesetzt wird.
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2.5.11 Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Fliissiggas
Anlage 2 zu § 28/PGI.2Nr. 4
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Abbildungl2: Anteil dezentrale WarmeerzeugefFlissiggas

In Abbildung12 wird der Anteil des Energietragers Flissiggas dargestellt. So ist zu erkennen, dass der Energie-
trager eine untergeordnete Rolle einnimmt. Der Warmebedarf im Planungsgebiet wird zu < 1 éefiliamer-
gietrager abgedeckt.
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2.5.12.Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Biogas
Anlage 2 zu § 28/PGI.2Nr. 4
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Abbildungl3: Anteil dezetrale Wéarmeerzeugeg Biogas

Erganzend zu dem Energietrager Flussiggas wird die Verteilubgpdenen Variante dargestellt. Die Darstellung

zeigt, dass die Nutzung fir die Warmeerzeugung gering ausfallt. Insgesamt befindet sich der Anteil im Bereich <

1 %.

DSK Deutsche Stadind Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH

29



2.5.13.Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Kohle
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 4
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Abbildungl4: Anteil dezentrale WarmeerzeugeKohle

Neben demEnergietrager Biogas stellt der Energietréger Kohle mit < 1 % ebenso einen geringen Anteil am Ge-
samtaufkommen dar. Betroffen sind davon meist periphere Gebiete im Planurigtge
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2.5.14 Dezentrale WarmeerzeugeAnteil Holzbrennstoffe
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 4
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Abbildungl5: Anteil dezentrale WarmeerzeugeHolzbrennstoffe

Der Energetrager Holzbrennstoffe stelkinen Anteil von < 1 %er Warmeversorgung dar. Somit besitzt der

Energietrager ebenso eine geringere Bedeutung im Planungsgebiet.
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2.5.15.Dezentrale WarmeerzeugerAnteil Warmestrom
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 4

K le Warmepl 114

GroRe Kreisstadt Eilenburg

Kartenelemente

Dezentrale gung - Anteil
] Nicht vorhanden

Bl Mehr vorhanden
[ Gemeindegrenze

OpenStreetMap

(D 0 400 800 1200 1600 2.000m
[ B .|
M 1:40000
Bearbeitung: Jean Mller
Stand 16.06.2026

Kartengrundlage: ALKIS Sachsen

] DSK e
g

Abbildungl6: Anteil dezentral&Varmeerzeugeg Warmestrom

Abbildungl6 zeigt die Verteilung des Energietragers Warmestrom. Der Anteil am Gesamtaufkommen liegt bei <
1 %. Beim Netzbetreiber wurde eine Gliederung nach Stromdirektheizungen und Heizstrom fir Warmepumpen
abgefragt. Allerdings liegen keine Daten vor. Die Versaygarfolgt meist fir das Gebiet Eilenburg Ost, sowie
geringe Anteile fir die Kernstadt und den Ortsteil Kospa.

32 Kommunale WéarmeplanungGrof3e Kreisstadt Eilenburg



2.5.16 Zentrale WarmeversorgungAnteil Fernwéarme
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 4
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Abbildungl?: AnteilZentralwarme

Der Energietrager Fernwarme weist einen Anteil von ca. 1 % fur die Warmeversorgung auf. Der Standort fur die

Heizzentrale und der Trassenverldgfindensich m Stadtgebiet Eilenburg Ost (Kapi2eb.2).
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2.5.17Netzgebundene Infrastruktureq Abwassernetze undeitungen
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 4
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Abbildungl8: Klaranlage AZV "Mittlere Mulde"

Im Planungsgebiet befindet sich die Klaranlage Haini¢Abbildungl8). Die Klaranlage besitzt eine Kapazitat
von 49.000 Einwohnergleichwerten. AmaBdort findet die Behandlung des Schmutzwassers fiir das Verbands-
gebiet statt. Gleichzeitig wird das Verfahren Schlammfaulung betrieben, um Wéarme und Strom fir die Versor-
gung des Objektes bereitzustellen. Im Jahr 2024 konnten 577 t Trockenmasse Klarsehteoghwerden. Die
Menge wurde zur Kompostherstellung abgegeben.

Erhebung der Leitungsdimensionen > DN 800:

- Inden Ortsteilen erfolgt die Abwasserentsorgung im Trennsystem, wobei Leitungen > DN 800 nicht exis-
tieren.

- Das Abwasser in Eilenburg wsdwohlim Misch als auch im Trennsystem gesammelt. Der Schmutz-
wasserkanal (SWanal) erreicht die Mindestanforderungen von > DN 800 nicht. Dafilr gibt es Misch-
wasserleitungen in den Stadtteilen Berg, Mitte, Ost, die eine Leitungsdimensionierung von > DN 800
aufweisen

- Messeinrichtungen zur Bestimmung der Abwassertemperatur innerhalb des Kanalnetzes existieren
nicht.

Die Bestandsplanausziige wurden im Rahmen der Datenerhebung abgefragt, jedeicte bitermittlung dieser
Datennicht stattgefunden.
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2.5.18 Netzgebundene Infrastruktureq Stromnetz
Anlage 1 zu § 19/PG, Nr. 7, 8

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt die Darstellung der Infrastruktur fir das StroDieetz.
Netzbetreiber Gibermittelten den Leitungsverlauf fir 10 kV und 20 kV. Bpaanungsbereiche werden Ab-
bildung 19 dargestellt.Aus sicherheitsrelevanten Griindenfolgte keine Ubersicht zu den Standorten der Um-

spannstationa.
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Abbildungl9: Infrastruktur Stromnetz im Planungsgebiet

Im Zuge der Datenerhebung ist die freie Netzanschlusskapazitat beim Netzbetreiber Mitnetz Strom abgefragt

worden. Dieser gibt an, dager Wert als eine schwankenderdf3e zu verstehen ist, sodass keine genauere Ein-

ordnung erfolgte. Fir die geplanten und genehmigten Vorhaben verweist der Versorger auf den Netzausbauplan

Ost (NAP) Dieser gibt folgende Auskiinfte wieder:

Informationen bestehendes Stromnet&us den Rygnosen des Regiatszenarios ist erkennbar, dass
bis 2045 der Leistungsbezug und Biaspeisung erheblich zunehmen werden. Solange Spaiohéer-
teilnetz nicht erzeugungsnagingesetzt werdenum Energie bedarfggecht eir und auszuspeichern,
entstehenzweiauslegungsrelevante Félle

- Starklast mit wenig bis kein&inspeisung ausrneuerbaren Energiequellen (5 dzy' { St Ff I dzii S &

Im Verteilnetz entsteht dabei ein gerichteter Lastfluss vonNetzschnittstelle zum Ubertra-
gungsnetz und den wenigdtontinuierlich verfligbarerErzeugungsanlagen im Verteilnetz zu
den Bezugsanlagen, die sehr Giberwiegend imud8 MSNetz angesiedelt sind.

7 Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH, 20B8(s://www.mitnetz-strom.de/unternehmen/netzausbau/netzaus-
bauplarost)
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Schwachlast mit starker Einspeisung aus vor allem erneuerbaren Energiequellen. Es entsteht
ebenfalls ein starker gahteter Lastfluss aus den im gesamten Netz verteilten (dezentralen)
Erzeugungsanlagen zu den Schnittstellen mit dem Ubertragungsnetz. Bereits heute wird im

Netz der MITNETZ STROM regelmaRig viel mehr Energie eingespeist als verbraucht.

2. Informationen zu MRnahmen im Bereich Niederspannungsebene:
- Erhdhung des Standardquerschnitts flr-Ki&bel
- Einsatz leistungsstarkerer Ortsnetztransformatoren
- Verdichtung des Ortnetzstationsbestands
- flachendeckender Einsatz von regelbaren Ortsnetztransformatoren ikV20etz

- Auslegung neuer bzw. erneuerter UW fiir den Einsatz von Transformatoren bis 80 MVA

- Bau zusétzlicher Reservezellen bei der Erneuerung veSdti&itanlagen in UW
2.6. Energetische Bedarfe

2.6.1. Gegenuberstellung Bedarf, Realverbrauch &mdienergievertauch

Fur dieErmittlung des Endenergieverbrauches erfagtgangs di@Berechnung des Wéarmebedadshand von
statistischen Kennwerten aus dem KWW chniklatalog Warmeplanungebenfalls findet parallel die Datenab-
frage bei datenhaltenden Stellen statt, um mdglichstleederbrauchsdaten von Endverbrauchern in die Unter-

suchung einzubeziehen.
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Abbildung20: DarstellungdesWarmebedars
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Abbildung21: Darstellungdes Realverbrauches

Bei der Gegeniberstellung vakbbildung20 und Abbildung21 fallt auf, dassder Realverbrauch in einzelnen
Baublécken geringer ausfallt im igéeich zum Energiebedarf. Diann an einer eingeschrankten Ubermittlung

der Realdaten von lokalen Akteuren liegen. Diese umfassen bspw. Gasverbmalehd/armenetzdaten, lassen

aber keine Ruickschlisse auf andere dezentrale Erzeugungsanlagen zu, aul3er es gibt eine Abfrage ales entspr
chenden Endverbrauchers. Dezentrale Erzeugungsanlagen werden tber die Berechnung des Energiebedarfs er-
fasst. Dieser wird anhand eines festgelegten Kennwertes gehildet

Im Ergebnis werden die Realverbraaskrte bevorzugt fiir die Ermittlung des Endenergérbrauches verwen-
det. Falls keine realen Verbrauchsdaten vorliegen, wird auf den Energiebedarf zurlickgegriffielnildnng22
wird der Endenergiewbrauch zusammengefasst.

8 Prognos AG, ifeu, Universitat Stuttgart, Institut fiir Energiewirtschaft utidriédle Energieanwendung (IEKWW-Tech-
nikkatalog WarmeplanunigZ H nH p
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Abbildung22: Darstellung Endenergieverbrauch

2.6.2. Warmeflachendichte
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 1
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Abbildung23: Baublockbezogene Warmeflachendichte
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DieWarmeflachendichte stellt einen entscheidenden Parameter zur Bewertung der wirtschaftlichen Eignung ei-
ner netzbasierten Warmeversorgung dar. Sie bezeichnet den kumulierten Warmebedarf in einer bestimmten
Flache (Baublock) in Megawattstunden pro Hektar dadr. Die Warmeflachendichte ermdglicht eine differen-
zierte Analyse der raumlichen Verteilung des Warmebedarfs und tragt maRgeblich zur Einschatzung der Effizienz
von Warmenetzen bei.

Mit Hilfe der Warmeflachendichte kdnnen Hedobtspots identifiziert wedlen, also Gebiete mit einer besonders
hohen Konzentration an Warmeverbrauch. Diese Hotspots sind fiir die Planung und Priorisierung von Warme-
netzprojekten von wesentlicher Bedeutung, da sie Hinweise auf potenziell rentable Versorgungsgebiete liefern.
Regioen mit hoher Warmeflachendichte weisen eine hohe Anzahl von Nutzern auf, die relativ nahe beieinan-
derliegen, wodurch die technische Effizienz und wirtschaftliche Rentabilitat des Warmenetzes deutlich steigen
kdnnen. Nachfolgend wird die Eignung zur Ertolgtvon Warmenetzen iAbbildung24 zusammengefasst.

Wirmedichte  Einschitzung der Eignung zur Errichtung
[MWh/ha*a]  von Wirmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
baugebieten

175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze
im Bestand

415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warme-
netze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Abbildung 24: Einschétzung Eignung Warmenetz fur War-
meflachendichté

Die Auswertung der Warmeflachendichte zeigt, dass sich in der Stadt Eilenburg mehrere klar ausgepréagte Berei-
che mit hohen spezifischen Wéarmebedarfen befinden. Die hochsten Flachendichten treten in der Kernstadt auf,
insbesondere in den dicht bebauten tieren entlang der Hauptverkehrsachsen. Diese Bereiche erreichen
Werte oberhalb von 415 MWh/ha*a und stellen damit potenzielle Hotspots fir die wirtschaftliche Entwicklung
leitungsgebundener Warmeldsungen dBasGebiet Eilenburg Ost verfligt meist Ub&erte im Bereich von 175

bis 415 MWh/ha*a. Neben den Stadtgebieten weist die Industriefla&he Schanzberginen Wert > 1.050
MWh/ha*a auf.

In den Ubrigen Ortsteilen zeigt sich dagegen insgesamt eine geringe Verteilung: Wahrend in den kleineren Orts-
teilen punktuell héhere Flachendichten auftreten, dominieren in den Randbereichen und landlich geprégten
Siedlungsstrukturen Uberwiegend niedrige Werte unterhalb von 175 MWh/ha*a. Diese Bereiche sind typischer-
weise durch geringere Gebaudedichten, gro3ere Gruiaksflachen und einen hohen Anteil an-&ind Zwei-
familienhausern gekennzeichnet, was eine netzbasierte Warmeversorgung weniger wirtschaftlich erscheinen
l&sst.

9 Kompetenzzentrum Kommunale amewende (KWW) in Leitfaden Warmeplanung des BMWK und BMWSB, 2024 /
https://www.kww-halle.de/praxiskommunalewaermewende/bundesgesetzur-waermeplanung
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Ergénzend werden mdoglic
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he Potenzialflachen (bez. Warmeklassen) Abdeédung?25 fir die Eignung eines
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Abbildung25: Warmeflachendichte Warmeflachenklassen
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2.6.3. Warmeliniendichte
Anlage 2 zu § 28/PG, 1.2 Nr. 2

Kommunale Warmeplanung
GroRe Kreisstadt Eilenburg

Kartenelemente
Wirmeliniendichte Anschluss 100 % [MWh/m*a]

0-07
—0,7-1,5

15-2
—2-3

3-4

4-5

56
—-7
— 7 -8
—-9

9-10
—>10

[ Gemein degrenze

OpenStreetMap

CD 0 400 800 1200 1600 2.000m
B

M 1:40000

Bearbeitung: Jean Maller
Stand: 16.06.2026
Kartengrundlage ALKIS Sachsen

Abbildung26: StraRenabschnittsbezogene Wéarmeliniendichte Anschluss 100% [M¥A&)/m

DieWarmeliniendichte ist ein Kennwert, der angibt, wie viel Warme pro Meter Leitungslangesim &farme-

netz bendtigt wird undsomit eine zentrale Rolle bei der Planung und Entscheidungsfindung von Warmenetzen
im Rahmen der kommunalen Warmeplanugignimmt Dabei wird die gesamte Warmemenge auf die jeweilige
Meterlange des Trassenabschnittes (innerhalb einer Stral3e) bezogen.

In Abstimmung mit der Stadt werden, wie der LegendAliildung26 zu entnehmen ist, verschiedene Bereiche

fur die Warmedichte dargestellt. Grundsatzlich gelten Warmenetze ab einer Warmeliniendichte von etwa 1,5
a2 K LINB aSi{SNJ dzy R W Kaitlict readisierbar. (DNIMethindikizéir Bestimindidg deO\WAr-
meliniendichte basierauf der Annahme einer 160rozenigenAnschlussquote der betrachteten Gebaude.

Wie in Abbildung26 dargestellt, treten hohe Warmeliniendichten in den Gebieten Kernstadt Eilenburg und Ei-

f Syodz2NH h&ad |dzFs 62 RAOKG o680l dziS {dNFGSyT N3IS 28NS
eine gunstige Voraussetzung fur ischaftliche Warmenetze auf, wie sich z.T. auch durch die Existenz bereits in
Betrieb genommener Warmenetze im Bereidlefiburg Ost erkennen las¥#pitel2.5.2). In den Ortsteilen lie-

3Sy YSAal !'0aO0OKYyAGGS YAG ISNAYISNBNI 2 NNX¥SEAYASYRAOKIG S
nete potenzielle wirtschaftliche Realisierbarkeit von Netzstrukturen hinweisen. Ebenso ist zudiehtigkn,
dass eineAnschlusquotevon 100 %n der Realitét nicht zu erreichen ist, solange kein Anschiuss$ Benut-
zungszwangestehtoder Akteure mit besonderen Interesserhanden sind.
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Abbildung27: StralRenabschnittsbezogene Warmeliniendidischluss 75% [MWh/mTr*a]
DieAbbildung27 stellt die Warmeliniendichte fur eine Anschlussquote von 75 % dar

lage genauer h&icksichtigt, da die Einbeziehung des individuellen Verhaltens der

von Warmenetzen anhand der Warmeliniendichte zusammengefasst.

Wirmelinien-  Einschidtzung der Eignung zur Errichtung

dichte von Wiarmenetzen

[MWh/m*a]

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-

erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusétzlichen Hirden versehen ist
(z. B. StraRenguerungen, Bahn- oder
Gewadsserquerungen)

Abbildung28: Eignung zur Errichtung von Warmenetzen tber
Warmeliniendicht&

10 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW) in Leitfaden Warmeplanung des BMWK und BMWSB, 2024 /

https://iwww.kww-halle.de/praxiskommunalewaermewende/bundesgesetzur-waermeplanung
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. Dadurch wird die Ausgangs-
Endabnehmer genauer in die
Betrachtung einbezogen wird. Grundsatzlich verfligen die Gebiete Kernstadt Eilenburg und Eilenburg Ost weiter-
hin tGber eine hohe Warmeliniendichte im Bereich > 2 MiV*a. In Abbildung28wird die Eignung zur Errichtung




2.6.4. Vorwiegender Energietrager
Anlage 2 zu § 28/PG, .2 Nr. 3

Die Bildung des vorwiegenden Energietragers erfolgt auf Basis der Daten des Schornsteinfegerdeidé&imen
tensatzwurdenweitere Datenabfragen bei Versgern oder I&alen Akteuren und statistisci&hebungen ein-
bezogen.
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Abbildung29: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch

In Abbildung29 und Tabelle5 erfolgt eine Ubersicht bzgl. des vorwiegenden Energietragers fir die Baubldcke.
Neben der baublockbezogenen Darstellung werden die dezentralen Erzeuger inkl. Ubergabestatigeen auf
fuhrt. Nach dieser Ubersicht weisen die Energietrager Erdgas und Heizdl eine tragende Bedeutung fir die War-
meversorgung auf.

Die Anteile fur die dominanten Energietrager betragen jeweils flr Heizol 71 Baublocke sowie 1202 dezentrale
Erzeugungsanlagemd Erdgas 48 Baublocke sowie 1884 dezentrale Erzeugungsanlagen. Andere Energietrager
sind nachstehend. Fir die Ortsteile ergibt sich in der Regel eine Versorgung Uber den Energietrager Heizdl.

Tabelles: Ubersicht AnzatBaublocke und dezentraler Erzeuger inkl. Ubergabestationen je Energietrager
Anzahl dezentraler Erzeuger inkl.

Energietréger Anzahl Baublocke Ubergabestationen
Erdgas (6ffentliche Gasversorgung) 71 1884
Heizdl 48 1202
Fernwarme 4 47
Holzbrennstoffe 3 182
Warmestrom 0 57
Flussiggas 0 42
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Kohle 1 34
Biomasse 1 1
Gesamt 128 3449

Anzahl dezentraler Erzeuger ink
Ubergabestationen

Anzahl Baubltcke

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Erdgas (6ffentliche Gasversorgumgjeizol

u Fernwarme Holzbrennstoffe
Warmestrom Flissiggas
Kohle

Abbildung30: Baublockbezogene Darstellung je Energietrager

Die Gesamtauswertung zeigt deutlich, ddssEnergietrager Erdgas devesentlichen Anteil fir die Warmever-
sorgung besitztMit rund 701GWh pro Jahr stellt dieser den gréten Wert dar und préagt insbesondere die dich-
ten Siedlungsstrukturen der Kernstadt sowie die industriellen Prozesse. HeizolishchB9GWh pro Jahr der
nachstgroRRere fossile Energietrager und tritt sowohl in der Kernstadt, als auch in den landlich gepréagten Auf3en-
gebietenauf. Holzbrennstoffe (ca. Wh/a) leisten einen weiteren Anteil an der Versorgungsstruktur und sind
raumlich verstreut zu finden. Fem@rme tragt mit rund 9,3 GWh/a erheblich zur Warmeversorgung bei, kon-
zentriert sich jedoctausschlieBlictauf das Gebiet Eilenburg Obedingt durchdie Lage des Warmenetzes der
Stadtwerke EilenburfKapitel2.5.2. Umweltwarme (Warmepumpen), Heizstrom, Flissiggas und Kohle konzent-
rieren sich auf einzelne Standorte sowie kleinteilige Siedlungsstrukturen und weisen insgesamt vergleichsweise
geringe Verbrauchsmengenufa Die raumliche Verteilung macht deutlich, dass in der Kernstadt vor allem lei-
tungsgebundene Energietrager wie Erdgas und Fernwérme dominieren, wéhrend in den periphereren Bereichen
meist vermehrt dezentral organisierte Heizsysteme wie Heizdl und Holzbtaffe eingesetzt werden.

Neben der Ubersicht zu den Energietragern auf Ebene der BaublockdenndezentralerErzeugungsanlagen,

erfolgt in Abbildung31 die Darstellung bzgl. desinbaujahres der Warmeerzeugsowie inAbbildung32 die
Arten der Erzeugungsanlagen. Didseswertungerfolgt ebensoauf Basis der Daten des Schornsteinfegers.

Kommunale WéarmeplanungGrof3e Kreisstadt Eilenburg
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Abbildung31: Einbaujahr dezentraler Erzeugungsanalgen

Grundsatzlich liegen Warmeerzeuger mit einem Einbaujahr ab 199@=wan entfallen 51 % auf den Bereich
1990 bis 2009, 29 % auf den Bereich 2010 bis 2020 und 17 % auf den Bereich 2020 bis 2024. 3 % der Erzeugungs-
anlagen weisen ein alteres Einbaujahr auf.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Durchlaufwasserheizer m Grundofen/ Kachel-, verputzter, Gestell-
B Heizkessel B Umlaufwasserheizer
Kombiwasserheizer B Raumbheizer
MW Sonstige

Abbildung32: Arten dezentraler Ermgungsanalgen

Die Ubersicht zur Art der Erzeugungsanlagen verdeutlicht, dass die Warmeerzeugung zu 65 % iber einen Heiz-
kessel erfolgt. 11 % verwead einen Kombiwasserheizer uBdbeinenUmlaufwasserheizer. Weitere Arten der
Warmeerzeugung zeigen geringateile.

2.7. Energie und Treibhausgasbilanz

Enegien werden im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung grundsétziiBbedarfeund Verbraucheunter-
schieden. Der signifikante Unterschied zwischen beiden liegt in ihrer Herleitung und Aussagekraft.

DerEnergiebedd beschreibt die theoretisch ermittelte Energiemenge, die erforderlich ist, um einen definierten
Nutzungszweck 6 A S T @ . & wl dzZY g NNY SZ 2 | NMheetstadd&rdisieder Rakinente? | S & &4 6
dingungen zu decken. Er wird auf Basis technischer Gebau#e Anlageneigenschaften sowie normierter
Randbedingungen berechnet. Der Energiebedarf dient somRlatsungsgrof3edie aufzeigt, wie viel Energie bei

effizientem Betrieb und normgerechter Nutzung erforderlich ware.
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Im Gegensatz dazu steht denergieerbrauch der dietatsachlich gemessene Energiemernigastellt, die Gber

einen bestimmten Zeitraum genutzt wurde. Er umfasst reale Nutzergewohnheiten, Verluste durch Verteilung
oder ineffiziente Anlagentechnik sowie klimatische Einflisse. Der Verbrauet §imit die tatsdchliche Ener-
giesituation ab, ist aber durch au3ere Faktoren deutlich variabler und nicht direkt mit dem Bedarf vergleichbar.
Mit den Daten der Energieversorgelem Bezirksschinsteinfeger und der Abfrage bleikalen Akteurerwerden
geméndeweite Verbrauchskennwerte erzeugt. Der Energieverbrauch liegt bei insg@&58r882,73ViWh jahr-

lich. Rund 926 davon werden lber den Bmgetrager Erdgas bereitgestellt, runddwird den Gebauderiber

dasWamenetzzugefihrt. Restlite Anteile teilersich in rund B%6Heizo] andere Energietragdoesitzen geringe
Anteile < 1 %.
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Abbildung33: Sektorale Endenergieverbrauather Energietragefir Wohnen, GHD, Kommune [MWh/a]

11 Anteile kénnen gering ausfallen, sodass keine Darstellung erfolgt, aber Energievenasenaien ist (s Tabelled)
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Abbildung34: Sektoraler Verbrauch der Energietrager fir Indug@ié/h/aJ2

Abbildung33und Abbildung34 stellt den Energieverbrauch differenziert nach verschiedenen Energietragern und

Fernwarme

Nutzungssektoren dar. Aus der Darstellung geht klar hedess insbesondere der Wohand Industriesektor

einen erheblichen Anteil an der Nutzung von Warmensai$en. Dies unterstreicht die zentrale Rolle dieser bei-

den Sektoren im Hinblick auf den Gesamtenergieverbrauch und legt nahe, dass Mal3hahmen zur Effizienzsteige-

rung und Dekarbonisierung in diesen Bereichen ein besonders hohes Potenzial azieRed) defEmissionen
bieten. Tabelle6 gibt den Endenergieverbrauatieder.

Tabelle6: Sektorale Aufteilung der Endenefdie

Sektorale Aufteilung

Energietrager

Endenergieverbrauch

[kWh]

Kohle 588.715,51
Holz 3.905.352,26
Heizol 30.349.683,68
T Erdgas 58.656.055,72
Flissiggas 1.274.376,37

Warmestrom 351.826,70

Umweltwarme (WP) 283.008,86
Fernwarme 6.868.423,04

Kohle 91.650,00

Holz 852.102,75
GHD Heizdl 8.589.643,18
Erdgas 20.743.578,38

Flussiggas 178.350,00

12 Beriicksichtigt alle Werte aus Tabelle 6, allerdings sind geringe Werte nicht darstellbar.

B warmeverbrauch Fernwéarme wirtaichKWW.Technikkatalog Warmeplanung beriicksichtigt
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Warmestrom
Biogas
Fernwarme
Heizol
Kommune Erdgas
Fernwarme
Erdgas
Industrie Umweltwarme (WP)
Fernwarme
Gesamt
Endenergieverbrauch pro Flache
[kWh/m?]
Endenergieverbrauch pro Kopf
[kWh/Einwohner]

52.679,23
31.984,98
2.055.792,15
76.464,90
2.612.180,51
254.412,22
618.679.125,51
3.289.825,00
147.503,46
759.932.734,39

96,594

8354,52°

In derfolgendenAbbildung35 wird die Verteilung der eingesetzten Energietrager innerhalb des Stadtgebiets
dargestellt. Dabdst der erhebliche Anteil ddsnergietradger&rdgasam Enegiebedarfzu erkennenDiese deut-
licheDominanz von Erdgas als primar&mergietrager verdeutlicht die derzeitige strukturelle Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen, insbesondere im Bereich der Warmeerzeugung. Daraus ergibt sich ein dringender Hand-

lungsbedarf zur Diversifizierung des Enengxes und zum verstérkten Einsatz regenerativer Energiequellen, um

sowohl die Versorgungssicherheit langfristig zu gewéhrleisten als auch die Klimaziele zu erreichen.

= Kohle Holz Heizol m Erdgas

= Warmestrom = Umweltwarme = Biogas m Fernwarme

Abbildung35: Aufteilung der Energietrager iRlanungsgebiet

m Fliissiggas

5 A S -Emissionsbilanz ist kein direkt messbarer Wert, sondern wird anhand modellbasierter Berechnungen

unter Beriicksichtigung definierter Systemgrenzen und standardisierter Emissionsfaktoren ermittelt. Grundlage
bildet die energieverbrautsspezifische Umrechnung in Treibhausgasemissionen g&WAR Technikkatalog

M Wert beriicksichtigt keinndustrielle Aktivitat
15Ebd.
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Warmeplanungind Gebaudeenergiegesetz (GE@)araus folgt, dass in der Stdgitenburgeine jahrlicheTreib-
hausgsemission vori83.786,31Tonnen C@yqfiir den Bereich Warme vorliegt

Tabelle7: Emissionsfaktoré

Kategorie Energietrager Emissionsfaktor [gCykWh]
Heizol 310
. Erdgas 240
Fossile Brennstoffe —
Fliissiggas 270
Steinkohle 400
, Biogas 140
Biogene Brennstoffe
Holz 20
Strom (netzbezogen) 328
Strom
Erneuerbarer Strom 0
Fernwarme nach GEG 240
Nah- und Fernwarme B n
Fernwarme nach Zertifikat 0

Davonentfallen 82 % auf den Sektor Industrie, %3auf Wohnnutzung, 4 % Gewerbe, Handel und Dienstleistung

und < 1 % auf die offentlichen Liegenschaften. Die nachstehende Abbildung zeigt die Treibhausgasemissionen
nach den Energietragern.
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Abbildung36: Treibhausgasemissionen nach Sektovéohnen, GHD, Kommune [tCo2A#a]

B vt 38 o 1 dzTaDellg7Emissivdstakioren ¢ «

17 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW) in Leitfadenméfilanung des BMWK und BMWSB, 2024 /
https://www.kww-halle.de/praxiskommunalewaermewende/bundesgesetzur-waermeplanung

18 Beriicksichtigt alle Werte atfs@belle8, allerdings kénnen zgeringe Werte nicht darstbar sein
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Abbildung37: Treibhausgasemissionen nach Sektor Indufittie2Aq/a}®

Tabelle8: Sektorale Aufteilung der THEBnissionen

Sektorale Aufteilung THGEmissionentcozgd]
Kohle 235,49
Holz 78,11
Heizol 9.408,40
Erdgas 14.077,45
Wohnen Flissiggas 344,08
Warmestrom 115,40
Umweltwarme (WP) 30,94
Fernwarme nach GEG 1.648,42
Fernwarme nach Zertifizierung 0,00
Kohle 36,66
Holz 17,04
Heizol 2.662,79
Erdgas 4.978,46
GHD Flissiggas 48,15
Warmestrom 17,28
Biogas 4,48
Fernwarme nach GEG 493,39
Fernwarme nach Zertifizierung 0,00
Heizol 23,70
Kommune
Erdgas 626,92

19 Ebd.
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Fernwarme nach GEG 61,06

Fernwarmenach Zertifizierung 0,00
Erdgas 148.482,99
Umweltwarme (WP) 359,69
Industrie
Fernwarme nach GEG 35,40
Fernwarme nach Zertifizierung 0,00
Gesamt 183.811,75
THGEmission pro Flache [tGn?] 0,024°
THGEmission pro Kopf [tCZEinwoh- 5172
ner] '
= Kohle Holz Heizol
m Erdgas m Fliissiggas B Warmestrom
= Biogas = Fernwarme = Fernwarme nach Zertifizierung

Abbildung38: Treibhausgasemissionen nach Energietragern

Nachfolgend wird das Aufkommen des Endenergieverbrauches nach den Anteilen Raumwéarme, Warmwasser
und Prozesswarme ifiabelled und Abbildung39 aufgezeigt. Fur die Berechnung der Aufkommensarten werden
die Kennwete aus dem Technikkatalog Warmeplanghentnommen.

Tabelle9: Ubersicht Aufkommen des Endenergieverbrauches

Energieaufkommen Endenergieverbrauch [kWh] Relativ [%)]
Raumwarme 129.488.845,39 17
Warmwasser 23.784.699,17 3

Prozesswarme 606.659.189,83 80
Gesamt 759.932.734,39 100

20\Wert beriicksichtigt keine industrielle Aktivitat

21Ebd.

22Prognos AG, ifeu, Universitat Stuttgart, Institut fir Energieshraft und Rationelle Energieanwendung (IER); 2024 / KWW
Technikkatalog Wéarmeplanung, 2025
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Raumwirme = Warmwasser = Prozesswarme

Abbildung39: Aufteilung nach Energieaufkommensart
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3. Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen entscheidenden Schritt in der kommunalen Warmeplanung
dar und identifiziert die Handlungsmdoglichkeiten, die es ermdglichen, zulgmfiersor-
gungsoptionen irkEilenburgzu entwickeln.

Im Rahmen dieser Analyse werden potenzielle Quellen fir die Erzeugung erneuerbarer
Warme und Strom im stadtischen Raum untersucht, &ater Schwerpunkt auf den verflig-
baren Potenzialen fur die Bereitstellung von griner Warme gelegt wird. Zusatzlich wird das
Einsparpotenzial als ein weiterer relevanter Aspekt beleuchtet. Dieses Potenzial ergibt sich
aus der energetischen Sanierung destbbsnden Gebaudebestands, was direkte Implikatio-
nen fur die in der Zukunft mit erneuerbaren Energien gedeckte Warmebereitstellung im Ziel-
jahr hat.

Die Potenziale werdeentlang der folgendetbersichtdargestellt

a 9 NE O K Ereiéniehge®unter Be
Realisierbares Potenzial : riicksichtigung von sozialen, gese
AO0KFFGft AOKSY YN&RI

a5F&4 S6ANIAOKFFGfA
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3.1. Energieeinsparung durch Bedarfsreduktion

3.1.1. Entwicklung Warmeverbrauch durch energetisSanierungtatigkeit

Eines der gré3ten Poterale liegt in der Sanierung der Gebahike. Berechnet wird das Potenzial mittels der
Vorgaben des Technikkatalogs Warmeplarfirgie Abschatzung der Sanierungstéatigkeit beruht auf drei Reduk-
tionspfaden: O455zenario, UBRrojektion undFortschreibungler jahrlichen Reduktion seit 2016abelle10).

Die Berechnung erfolgt Giber den Anteil der Raumwarme innerhalb des Endenergieverbredieh&afkom-
mensarten Warmweaser und Prozesswéarme bleiben im Sektor Wohnen unveréndert. So kénnen folgende Sen-
kungen in derAbbildung40 festgestellt werden: O4%zenario vori02.277,44MWh auf 79511,20 MWh pro

Jahr, UBASzenario voil02.277,44MWh auf 77.410,25 MWh pro Jahr und SzenaridHantschreibung der jahr-
lichen Reduktion seit 20N 102.277,44MWh auf 88.878,80 MWh pro Jahr.

Tabellel0: Ubersicht zu Prognos&@anierungstatigkeit

Prognose Bemerkung

Notwendige Steigerung der Sanierungstatigkeit um Klimaziele zu erre

045Szenario
chen nach BMWK
. Notwendige Steigerung der Sanierungstatigkeit um Klimaziele zu erre
UBASzenario g 9 9 9 9
chen nach UBA
. Abgeleitet aus den Daten der Sanierungsraten fiir die vergangenen 1/
Fortschreibung se2016 9 9 gang
Jahre
120.000
102.277,44 102.277,44 102.277,44
100.000 88.878,80
79.511,20 77.410,26
80.000 /
(1]
~—
L
=z 60.000
=
40.000
20.000
0
045-Szenario UBA-Projektion Fortschreibung 2016

B Heute W2030 ®m2035 m2040 2045

Abbildung40: Energieeinsparung durch Sanierutey Wohngebaude

23 Prognos AG, ifeu, Universitat Stuttgart, Institut fir Energiewirtschaft uriibitdle Energieanwendung (IERpKWW:
Technikkatalog Warmeplanudgc H nH p
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Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion gewerblichen und industriellerProzessen insh. durch
Energietragersubstitution in Prozessen

Fur die Berechnung dévarmebedarfsreduktiorerfolgt die Einbeziehung der Aufkommensarten Raumwarme

und Prozesswarme. Warmwasser wird unverandert angenomiféndie Energietragersubstitution Prozes-

sen sind keine Angaben der lokalen Akteimeerhalb der Datenabfragébermittelt worder?®. Deshalb wird an

dieser Stelle angenommen, dass die aktuellen Verbrauchswerte fir Prozesswéarme unverandert bleiben (s. Ta-
belle 9).So kann fir da®45Szenariceine Reduktion von 657.655,29 MWh auf 644.305,01 MWh pro dakr,
UBASzenario von 657.655,29 MWh auf 643.351,74 MWh pro JahfiurdhsSzenario flFortschreibung der
jahrlichen Reduktion seit 201€ine Senkungon 657.655,29 MWh auf 649.071,33 MW/oprahr festgestellt
werden. Die Entwicklung des Warmeverbrauches wirdlbbildung41 dargestellt.

660.000
657.655,29 657.655,29 657.655,29

655.000

649.071,33
650.000

Mwh/a

644.305,01

645.000 643.:9;51,74

640.000

635.000
045-Szenario UBA-Projektion Fortschreibung 2016

B Heute W2030 W2035 W2040 © 2045

Abbildung41: Energieeinsparung durch Sanierung Nathtwohngebaude

Information zum Verbrauchsverhalten

Neben baulichen und technischen Energieeinsparpotenzialen kénnen die Burgewimh&iirgedurch ein ver-

andertes Verbrauchsverhalten zur Steigerung der Energissifi im Stadtgebiet beitragen. Laut der Publikation

a{ 2T ALt OSNINNIt AOKSNI YEAYIaOKdzil & @2Y ! YgStidodzyRSal Yi
zial im Bereich Heiznd Haushaltsstrom auf ca. 60 % gesciétgin verandertes Verbrauchsverlaithat nicht

nur positive Effekte auf den Treibhausgasausstol3, sondern auch Auswirkungen auf die von einem Haushalt auf-
zubringenden Energiekosten. Auswertungen im Rahmen des Stromspiegels fur Deutschland zeigen, dass ein
durchschnittlicher ZPersonerHauslalt in einem Einfamilienhaus ohne elektrische Warmwasserbereitung pro
Jahrdurchschnittlich 700 kWh (ca. 22 %) seines Stromverbrauchseinsparen kann. Dies entspricht bei einem Ar-
0SAGALINBAA @2y nn OGk{12K Sigl Hyn ebunglddsPStromveronddbhsC2f ISy
nach einzelnen Nutzungskategorien fiir einen Haushalt mit und ohne elektrische Warmwassererzeugung. Es lasst

24 Akteur P@V GmbH gibt ayden Einsatz einer Warmepumpe fiir die Erzeugung von Warmwasser zu priifen. Allerdings liegen
derzeit keine genaueren Planungen vor.
25 Umweltbundesamt, 2020 / https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/sozialvertraegliekienaschutz
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sich annehmen, dass der Verbrauctdan einzelnen Kategorien in unterschiedlicherald von der energeti-
schen Qualitat deGerate und dem Nutzungsverhalten bzw. den nutzerbedingten Einstellungen abhangt.

Geschirrspliler

5%
Beleuchtung Gebaudetechnik
10% 18%

Kochen, Backen
10%

Heim-, Blroelektronik

18%

Waschen, Trocknen
12%

Diverse Gerate
15%

Kiihlen, Gefrieren
12%

Abbildung42: Energieverbrauch imadshalt nach Kategoriéf

Das Einsparpotenzial im Haushalt ist durch verschiedene Malinahmen realisthebsowohl die Effizienz der
genutzten Geréate als auch das alltagliche Verhalten betreffen. Eine wirksame Strategie besteht darin, altere und
ineffiziente Stromverbraucher durch moderne, energieeffiziente Modelle zu ersetzen. Diese Investition kann
langfristig zu erheblichen Einsparungen fihren. Des Weiteren lasst sich der Energieverbrauch durch den Aus-
tausch von Leuchtmitteln senken. LLEBmpen beispielsweise verbrauchen deutlich weniger Strom als herkémm-
liche Gluhbirnen oder Halogenlampen und bieten datiieselbe Helligkeit. Ebenso kann die Anpassung von
Werkseinstellungen bei elektronischen Geraten einen Unterschied machen. Das Verringern der Helligkeitsein-
stellung bei Fernsehern oder das Einstellen einer moderateren Kaltestufe bei Kihlschranken igrth@efn

hilft, Energie zu sparen. Ein weiterer Ansatzpunkt zur Reduktion des Stromverbrauchs ist die Minimierung von
Standby-Zeiten. Dies lasst sich effektiv durch den Einsatz von schaltbaren Steckerleisten erreichen, mit denen
Gerate komplett vom Netgenommen werden kdnnen, wenn sie nicht in Gebrauch sind. Auch im Bereich des
alltaglichen Verhaltens existieren zahlreiche Mdglichkeiten zur Energieeinsparung. Beim Kochen, Waschen und
anderen Haushaltstatigkeiten kann durch das Befolgen einfacher Vemkedigeln Strom gespart werden. Dazu
gehdrt kspw.die Verwendung von optimierten Waschprogrammen und das Waschen bei niedrigeren Tempera-
turen, was den Energiebedarf erheblich reduziert. Erhebliches Einsparpotenzial Iasst sich durch das Vorziehen
von Kaufenscheidungen bei noch funktionierenden élteren ineffizienten Haushaltsgeraten ausschodpfen. Hierzu
zahlen neben Kihund Gefrierschranken, Waschmaschinen und Trocknern insbesondere auch ineffiziente Um-
walzpumpen. Auswertungen fur mittlere Verbrauchswerte waiht und Gefrierkombinationen zeigen, dass der
durchschnittliche Verbrauch der Neugerate im Jahr 2001 bei 373 kWh/a lag, bei Geraten im Jahr 2012 auf 216

26 Grafk: Faktor Journalisten Quelle: EK:Ratgeber, 2026 / https://www.energiexperten.ch/de/wohnen/detail/energie-
effizienzim-haushaltso-sparensie-strom.html
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kWh/a und bei Geraten im Jahr 2016 auf 192 kWh/a sank. Ein durchschnittliches Gerat aus der@abr-20
brauchte somit 49 % weniger Energie als ein 15 Jahre alter Kiihischrank. Dies entspricht einer Kosteneinsparung
@2y OF © p?oAndiestr®ide sullldé Nihweisrfolgen dass der Austaubovorrangig defekte Geréte

betrifft, da die Produktiomeuer Gerate mit C&£&Emissionen verbunden idtloch gréRRer ist laut Daten der Stif-

tung Warentest das Einsparpotenzial bei Umwalzpumpen. Wobei das Umweltbundesamt bei alten ungeregelten
Pumpen von einem noch weitatherem Einsparpotenzial ausgeht (Wieuch der Altanlagen wird hier mit
400600 kWh/a angegeben). Prazise Aussagen Uber das Einsparpotenzial im Bereich des Stromverbrauchs priva-
ter Haushalte kdnnen fur das Quartier nicht gemacht werden. Einsparpotenziale in den Haushalten sind sehr
stark van individuellen Faktoren abhangig. Zu den Faktoren gehtren unter anderem das Alter, die Berufstatigkeit,
das Einkommen, die Ausstattung mit elektrischen Geraten usw. Darliber hinaus miissen Mehrverbrauche bertick-
sichtigt werden die durch die zunehmende Augistag von Haushalten mit Elektrand insbesondere Multime-
diageraten, Informationstechnologien und deren parallele Nutzung verursacht wird (z. B. statt ausschlief3lich
Fernsehnutzung werden gleichzeitig weitere Gerate wie Tablet und Handy genutzt). UnédmAestatistischer
Durchschnittswerte kann fur die Haushalte im Quartier dennoch von einem realistischen Einsparpotenzial in ei-
ner GréRenordnung von 10 bis 15 % ausgegangen werden. Im Warmebereich kénnen Einsparpotenziale neben
der Sanierung der Gebaudekdiauch durch das Verandern oder Anpassen des Verbrauchsverhaltens realisiert
werden. So steigen die Heizkosten bei einer Erh6hung der Temperatur in beheizten RAumen um 1 °C um durch-
schnittlich etwa 6 %.

Einsparungen muissen dabei nicht unbedingt durak denerelle Verringern der Wohnungstemperatur erreicht
werden. Vielmehr geht es darursich mit dem individuellen Heizverhalten auseinanderzusetzen und mdogliche
Ineffizienzen zu erkennen. So eignen sich beispielsweise fir unterschiedliche Ra&ume uritkckehiempera-

turen. Durch den Einbau von Heizungsreglern/ Thermostaten mit Zeitschaltfunktion kann eine bedarfsgenaue
Steuerung der Warmezufuhr erreicht werden, was insbesondere bei Haushalten, in denen die Betaghne

Uber abwesend sind, vorteilhaft ist

Erfahrungen der Miinchener Gewofag zeigen, dass Einsparungen insbesondere durch einfache technische Malf3-
nahmen zu errighen sind, die den Verbrauchbei der Optimierung seines Nutzungsverhaltens unterstiitzen
(z.B.intelligente Thermostatventile mit Feteskontakt). So kénnen durch das Befolgen von einfachen Regeln
beim Liften (kurzes StoRlufteist besser als langfristig @ekippte Fenster) relevante Effizienzgewinne erzielt
werden. Ebenso empfiehlt es sich, die Heizung regelmafiig zu entliften, diédgeizindglichst unverdeckt zu

halten (vermeiden von Warmestaus am Heizkorper) oder dies relevant ist, Heizkérpernischen zu dammen.
Erhebliche Einsparpotenziale lassen sich auch durch die regelméafige Durchfiihrung emetischeén Ab-

gleichs erzielets.

3.2. Flachenscreening

Bevor die Untersuchunder Potenziale zur Warmeversorgung erfolgt, wird ein Flachenscreening des Planungs-
gebietes durchgefihrt. Dieses prift, ob spezielle Hindernisse bzgl. Schutzvorschriften vorliegen. Die Ergebnisse
werden in diePlanung gemaf den Vorgabees Leitfadens zur Warmeplanung des Bundesministeriums fur Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMW#&)fgenommen. Ziel ist edje bestehende Infrastruktur als auch die energeti-
schen Bedurfnisse der verschiedenen Gebmtderlcksichtign.

27 co2onlinegemeinniitzige Beratungsgesellschaft mi@d26 /https://www.co2online.de/energiesparen/heizenergiepa-
ren/hydraulischerabgleich/hydraulischeabgleichfaqg/
28Epd.
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Bei der Analyse sind zum einen Gebietsarten aufzunehmen, die Technologien zur Warmeversorgung einschran-
ken oder ausschlie3en, zum anderen sind Fléchen zu identifiz@iseperspektivisch fur eine Flachensicherung
von Bedeutung sind. Zu den Ausschkflichen gehoren:

- Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzzonen
- Naturschutzgebiete & rechtlich geschiitzte Biotope
- Natura 2006Gebiete (FFHind Vogelschutzgebiete)
- Grlnzitge und Grunzéasuren

- Naturdenkmale

- Bekannte Uberschwemmungsgebiete

- Biodiversitatsplane

- Oberflachengewéasser

- Relevante Areale fir Grundwassernutzung

Die Eigentumsverhéltnisse dieser Flachen werden dabei nicht berticksichtigt, da die Analyse auf 6kologischen
Aspektenund rechtlichenVorgabenbasiert, welche die Nutzungsmdglichkeiten fiir Warmeversorgungsinfra-
strukturen betreffen.

In Abbildung43 werden die Ausschlussflachen dargestdliemnach befindersich in nérdlicher und sudlicher
Richtung Gebiete mit SchutzvorschriftenTibellel1wird eineUbersicht zur Einschréankung fiir die Installation
vonWarmetechnologien auf den entsprechenden Flachéedergegeben.

Auf Flachen, dereBeschaffenheitine Eignung fudie Installation von Warmeversorgungsanalgerfweisen,
ist esmoglich,eine FreiflacherBolarthermieanlage zu installieren odé#nnliche Errgiesysteme einzurichten.
Ebenso besitzen Sportstatten und andere FlacherFreizeitgestaltungder Erholungdas Potenziatur nulti-
funktionalen Nutzung bspw. fir die Anwendung der EnergiesysteBrdwéarmekollektoren
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Abbildung43: Ausschlussgebiete im Planungsgebiet

Trinkwasserschutzgebiete

In Planungsgebidtefinden sictfestgesetzte Wasserschutzgel@€WWSGyer Zone Il und Zone.IDie rechtlichen
Grundlagen bilden die entsprechend&chutzverordnungen, in denen das Umfeld der Wasserfassungen in vier
Zonen unterteilt ist: Zone | (Fassungsbereich), Zone Il (engere Schutzzone), Zone IlIA und Zone IlIB (weitere
Schutzzonen).

Zone | umfasst den unmittelbaren Bereich um die Wasserfassodginterliegt den strengsten Restriktionen.
Jegliche bauliche oder landwirtschaftliche Nutzung ist hier ausgeschlossen, um eine direkte Gefahrdung des
Grundwassers auszuschlie3en. Zone Il schiitzt das Grundwasser vor mikrobiologischen Verunreiniguagen. In d
ser Zone sind insbesondere tiefgreifende Eingriffe in den Boden, Bohrungen oder das Einbringen wassergefahr-
dender Stoffe nur in eng begrenztem Umfang zuldssig. Die Zonen IIIA und IIIB bilden das weitere Einzugsgebiet.
Hier gelten abgestufte Einschrankwemg etwa hinsichtlich der Errichtung technischer Anlagen, der Bodenbear-
beitung sowie der Nutzung wassergefahrdender Stoffe.

Fur die kommunale Warmeplanung ergeben sich daraus konkrete Einschrankungen, insbesondere bei der Nut-
zung geothermischer Technolegi In Zone | sind samtliche Bohrungen, Erdwarmesonden und Erdwarmekolle-
ktoren grundsétzlich verboten. Auch oberflachennahe Eingriffe wie Aufschlisse oder Veranderungen der Erd-
oberflache sind nicht zulassig. In Zone |l sind Bohrungen nur ausnahmsweids erkwa fir genehmigte
Messstellen oder Entnahmebrunnenwobei selbst in diesen Fallen strenge Auflagen zur Sicherheit und Grund-
wasseruberwachung einzuhalten sind. Der Einsatz von Erdwarmesonden bleibt ausgeschlossen; Erdwarmekolle-
ktoren sind ebenfall untersagt.
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In den weiteren Schutzzonen (W3&@anelllA undZonelllB) bestehen differenzierte Regelungen. Bohrungen sind

dort nur zulassig, wenn sie mit Schutzmafnahmen versehen sind und keine Beeintrachiégudchutzziele

erfolgt. In WSGIIB kénner® NRG NN S1 2t f ST 02NBy dzy G SNKI f 6 c@iedings Y 9 Ay ¢
nur, sofern die Schutzfunktion der Deckschichten nicht wesentlich beeintrachtigt wird. Zudem ist die Lagerung

und Verwendung wassergefahrdender Stoffe (etmaRahmen von Anlag derWarmeerzeugung) nur zulassig,

wenn technische Sicherheitsvorgaben, insbesondere der AwSV, eingehalten werden.

Tabellell1: Einschrankungen fir Warmeversorgungstechnologien

Gebietstyp Relevanz / Einschrankung fltarmeversorgungstechnologien

Nutzung oberflachennaher oder tiefer Geothermie meist verboten; Frei

WEESSEENIEAYS A1 8l chenSolarthermie und Warmespeicher nur in Zone Il B oder au3erhall

quellenschutzzonen

lassig.
Naturschutzgebiete & recht- YSAY S 9AYANRTFFS SNI | dzoid M ! dzaa Of
lich geschitzte Biotope larthermie, Geothermie, Speicher, Heizzentralen).

Nutzung nur bei nachgewiesener Unbedenklichkeit;-WEHraglihkeits
LINNFdzy3 SNF2NRSNIAOK b YSAad ! dz
gien.
wlk dzZY2 NRYSNR & OKS 9AY&AOKNNY | dzy3ISy

oder Freiflachenanlagen, aber ggf. Leitungsfihrung maoglich.

Natura 2008Gebiete
(FFH & Vogelschutzgebiete)

Grinzuge & Grinzéasuren

Schiziil AY RANB{GOSYy ! Y¥FSEtR Ih {SAyS

Naturdenkmale N&he.
Bekannte Uberschwem- Bauliche Nutzung eingeschrankt; Freiflact8alarthermie ggf. mdglich,
mungsgebiete keine Warmespeicher oder Heizzentralen.

Flachenmit { 2t 23A&80KSY 2NN} y3 I SAy:

Elesivensiiizine einbarkeit mit Biodiversitatszielen.

Relevante Warmequelle fir Flusswarmepumpen, gleichzeitig Ausschlu

Oberflachengewdasser reich fur bauliche Eingriffe am Ufer.

Relevante Areale fir Grund- Nutzung tiefer Geothermie und Warmepumpen mit Grundwasserquelle
wassenutzung nach Genehmigung; meist Ausschlussflachen fur Bohrungen.

3.3. Oberflachennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung von Erdwarme in Tiefen von bis zu 400 m. Hierbei
wird thermische Energie fir Heiader Kilhlanwendungen aus den oberen-&nmd Gesteinsschichten oder dem
Grundwasser gewonnen. Die Temperatur iesgtn Tiefen liegt typischerweise zwischen 8 und 15 °C und erhéht
sichum etwa 1°C pro 30n Tiefe. Die Nutzung dieser Erdwéarme erfolgt hauptséchlich mittels Erdwarmesonden
oder Erdwérmekollektoren, die in Verbindung mit einer Warmepumpe eingesetzt weRienWarmepumpe

dient dazu, die Temperatur der gewonnenen Erdwérme auf ein nutzbares Niveau von 30 bis 60 °C anzuheben.
Die verschiedenen Methoden werden in der nachfolgendébildung44 dargelegt.
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Oberflichennahe Geothermie (bis 400 m) Tiefe Geothermie (ab 400 m)

| Grundwasser- Erdwirmesonde Energlepfihie & Erdwime- Wirmenutzung Stromproduktion
wirmenutzung : Geostrukturen sondenfeld W othemmal (Teder AQUer) | (7)o oy conerrmal Tt Agude)
,"' A © resiew e | (2) Petromnenmal 105, 505)
Tl 5-20m erpaatur 34 - 20°C Tufe 10 -60m Tiefe: 100 - 300 = O Fomw - { 3 wae -
\ Tergorstw § - 12C Tempanatur: 30~ 12°C Temparatur; 30 - 20°C | &) Krah o i eor)

Tiele 04 = ) (S) xirang
Temperatur: 20 - 300°C I'f‘)(mowwn‘lw)
(2) Vet rmbrrmenees

Toefe: 3= S0T)
Teroaatur | 300 = 200°C

Abbildung44: Ubersicht geothermischer Nutzungsmaoglichkéten

Erdwarmesonden sind in Nordnd Mitteleuropa die am haufigsten angewendete Methode zur Nutzung von
Geothermie. Diese Sonden nutzkonstante Temperatwen in Tiefen von 120 m unter der Erdoberflache, um
Warmeenergie zu gewinnen. Sie bestehen aus senkrechten Bohrungen, ifddimible Kunststoffrohre einge-
lassen werden. Durch diese Rohre flie3t ein Warmetragermittel, dass die VWrdie Oberflache transportiert,

wo sie von einer Warmepumpe genutzt wird. Normalerweise werden Sonden in einer Tiefe von 40 bis 160 m
installiert. Die Entzugsleistung héngt neben der Bohrtiefe auch von der Beschaffenheit des &nd&inisangig

von Bodenyp und-feuchte (Lehmboden, wasserfiihrendem Kieder Sandboden etc.) variiert die Leistung zwi-
schen 25 W/m bis 80 W/m bei 1.800 bis 2.400 Volllaststunden pro Jahr.

Rechtliche Rahmenbedingungen fiir oberflachennahe Geothermie in Eilenburg (Sachsen)

DieNutzung oberflachennaher Geothermie im Stadtgebiet Eilenburg unterliegt den wasserrechtlichen Vorgaben

des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG), des Sachsischen Wassergesetzes (SachsWG) sowie einschlagigen bundes-
weiten technischen Regelwerken. Ergdnzend sind eisevmdes Sachsischen Landesamtes fir Umwelt, Landwirt-

schaft und Geologie (LfULG) zu beachten.

Eilenburg liegander Muldeaue sowie sudlich der Dibener Heide, die geologisch von Lockergesteinsablagerun-
gen, teilweise stark durchstrémten Grundwasserleitemd sensiblen Trinkwasserschutzbereichen gepréagt ist.
Dadurch bestehen erhdhte Anforderungen an Planung, Bauausfihrung und Dokumentation geothermischer An-
lagen.

Eine frihzeitige Abstimmung mit der Unteren Wasserbehotrde des Landkreises Nordsachsefiast félken
notwendig.

29 verein Geothermie Thurgau (nach Geotherme.ch), 2a&fps://www.vgtg.ch/geothermie.html
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Bergrechtliche Aspekte
Oberflachennahe Geothermie bis etwa 400 m Tiefe fallt grundsétzlich nicht unter das klassische Bergrecht. Den-
noch greifen bergrechtliche Anzeigeder Prifpflichten, wenn bestimmte Schwellen Gberschritten desr.
Fur Sachsen gilt:
1 Bohrungen Uber 100 m Tiefe sind in der Regel dem Sachsischen Oberbergamt (SachsOBA) anzuzeigen (8
127 BBergG).
1 Bei gréReren Sondenfeldern, Bohrfeldern im Nahwarmekontext oder bei méglichen geomechanischen
Risiken kann das Oberbergamtsatzliche Unterlagen verlangen.

Typische einzureichende Unterlagen sind:
Bohrprofile, Verpressplane, Angaben zu Verfahrensparametern, geologische Einschatzungen sowie eine Fertig-
stellungsanzeige. Der Umfang wird durch das Oberbergamt projektspefditgelegt.

Wasserrechtliche Aspekte
Samtliche geothermischen Anlagen im Stadtgebiet Eilenburg sind gegeniiber der Unteren Wasserbehérde des
Landkreises Nordsachsen anzeigepflichtig oder erlaubnispflichtig. Die Art des Systems entscheidetAiber die
forderungen:
1 Erdwéarmesonden bendtigen in Sachsen grundsatzlich eine wasserrechtliche Erlaubnis, da sie tief in die
Grundwasserleiter eingreifen.
f Grundwasserwarmepumpen (Wasgetr 8 8 SN &AYR AYYSNJ SAyS DSoN&aaSND!
immer erlaubnispflictig.
1 Flachenund Grabenkollektoren sind oft anzeigepflichtig, solange keine Grundwasseransprache erfolgt
und die Anlage auf3erhalb von Wasserschutzgebieten liegt.

In Eilenburg bestehen jedoch lokale Einschrankungen, insbesondere in Bereichen mit hotteva@aerflur o-
der in den Wasserschutzgebieten der Mulde.

Technische Uberpriifungen orientieren sich am DV&Weitsblatt W 122 (Bohrverfahren, Qualifikation der
Bohrfirma, Verpressmaterialien, Dokumentation).

Erdwarmesonden
Erdwarmesonden sind in Eilearg aufgrund der Uberwiegend lockeren quartaren Sedimente und stellenweise
hoher Grundwasserstande technisch mdglich, jedoch genehmigungsintensiv.

Vertikale Sonden nutzen das konstante Temperaturniveau ab ca. 10 m Tiefe und versorgen Warmepumpen effi-
ziert. In Grundwasserbereichen der Muldeniederung kénnen jedoch Einschrankungen hinsichtlich Tiefe, Ver-
pressmaterial und Abstandsvorgaben bestehen.

Abstandsregelungen nach VDI 4640 Blatt 2
1 Abstand zwischen Sonden: mindestens 6 m
Abstand zur Grundstiicksgrenzaindestens 3 m
Abstand zu Gebauden/Bauwerkerg3m
Abstand zu Trickdzy R b dzli 1T 6+ A SND NHzyySyY x wmn Y
Abstnd zu oberirdischen Gewasselric20 m

= =4 4 -2
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In Schutzgebieten oder hochsdnlen Grundwasserleitern kann die Untere Wasserbehérde grof3ere Abstande
festlegen.

Erdwéarmekollektoren

Flachenund Grabenkollektoren sind fir grof3ere Grundstiicke in Eilenburg gut geeignet und aufgrund der gerin-
geren Tiefe meist wasserrechtlich wenigarspruchsvoll. Sie werden igd m Tiefe verlegt und entziehen dem
Boden grof3flachig Warme.

Abstandsregelungen nach VDI 4640 Blatt 2
! DNMzyR&GNO]l &3aINByT SY x ™M Y
1 DSONdzZRSkYStfSNIdziSYysNyRSY x mMIp Y
1 Tiefwurzelnde Baume:c3 m
1 Frostempfindliche Bauteile / FlaotRfNy Rdzy 3SyY x wmZIp Y
1 . NUzyySylyftlrasSyy x mn Y
1 Oberirdische Gewasser (Mulde, Graber1®m
1 [ SAldzyaSy oDIFIax 21 ad8aSNE {GNRYZI ¢StS12Y0Y %x ™M Y

Die Werte dienen der Frostsicherheit, der thermischen Entkopplung und dem Schutz angrenzender Bauwerke.

Zusammenfassung
Fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie in Eilenburg gilt ein klar gestuftes Genehmigungssystem:
1 Wasserrechtlich ist jede Anlage bei der Unteren Wasserbehdrde Nordsachsen abzustimmen.
1 Erdwarmesonden und Wass#&asserWarmepumpen sind grundsatzlichl@mbnispflichtig.
1 Bohrungen tber 100 m und gréf3ere Sondenfelder unterliegen bergrechtlichen Anzeigeanforderungen
beim Sachsischen Oberbergamt.
1 Die technischen Regelwerke VDI 4640 und DVGW W2 2t zentrale Voraussetzungen fir Genehmi-
gung und Ausfiihrung
1 In Mulden&he und in Bereichen mit hohem Grundwasserstand kénnen zusatzliche Auflagen gelten.

Quellen(Sachsen, Stand 2024/2025)
1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
Sachsisches Wassergesetz (SAchsWG)
Bundesberggesetz (BBergG)
Hinweise des Sachsisch@herbergamtes (SachsOBA)
LfULG Sachsen: Fachhinweise zur geothermischen Nutzung, Bohrtechnische Regelungen
DVGWArbeitsblatt W 12e2
+5L ncnn . fFGG v a¢KSNNYAAOKS bdzildzy3d RSa | yiSNHENUz

= =4 -4 -8 -—Aa -2

Berechnung nach VDI 4640
Zur Abschéatzung des geothermischen Potdaziad zur Vorbereitung der Bohrprofilberechnung nach VDI 4640
wurden die offentlich zugénglichen Daten der Bohrpunktkarte der BGR (Bundesanstalt fir Geowissenschaften
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und Rohstoffe: https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.Hamtp=-de) so-

wie die Shapefiles zum geothermischen Potenzial und den Bohrpunkten, die vom Sachsischen Landesamt flr
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie bereitgestellt werden, verwendet. Diese Quellen bieten eine umfassende
Ubersicht iiber verfiigbare Bohrpurgktderen Tiefen und Verteilung in verschiedenen Regionen Deutschlands.

DieAbbildung45 zeigtdie Bohrpunkte im Gebiet der Stadt Eilenburg, die fur die geothermische Potenzialanalyse
herangezogen wurden. Diese Bohrpunkte reprasentieren die Stellen, an denen geothermische rbabam e
wurden. Die 6ffentlich zuganglichen Daten dieser Bohrpunkte liefern wertvolle Informationen Uber die geother-
mischen Bedingungen der Region und dienen als Grundlage fur die Abschétzung des Potenzials zur Nutzung von
Erdwarme. Die Bohrpunkte sind iercKarte durch violette Markierungen sichtbar und decken sowohl stadtische

als auch landliche Gebiete ab.

Ki le Warmep 4
GroRe Kreisstadt Eilenburg

Kartenelemente

®  Bohrpunkte

=] Contioprense
OpenStreetMap
(D 0 400 800 1.200 1600 2000m
O —
M 1:40000

Abbildungd5: Bohrpunkten Eilenburg

Die Abbildung46 zur Potenzialanalyse zeigt die Entzugsleistung des geothermischen Potenzials in Eilenburg bei
40 m Tiefe und 2.400 Betriebsstunden. In den farblich abgestuften Bereichen wird deutlich, Geloiete im
Stadtgebiet undm Umlandbesonders geeignet sind, um geothermische Energie zu nutzen. Rote Bereiche kenn-
zeichna Zonen mit hohem geothermisché&otenzial, wahrend griinere Zonen geringere Potenziale aufweisen.
Die Karte bildet eine Grundlage fir die Identifizierung geeigneter Gebiete fiir Bohrungen und erméglicht eine
zielgerichtete Priorisierung der Untersuchungsgebiete. Sie hilft dabei, potengtahdorte fir eine vertiefende
Prifung zu identifizieren.

Kommunale WarmeplanungGroR3e Kreisstadt Eilenburg
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Abbildung46: Entzugsleistung (W/m) in 40 m Tiefe bei 2400 Betriebsstunden

Zur weiteren Einschéatzung des geothermischen Potenzials in Eilenburg wurden die geelogistergrundbe-
dingungen anhand der iAbbildungd7 dargestellten Bodenarten analysiert. In der Region dominieren insbeson-

dere Anlehmsand*, Lehm sowie lehmiger Sand. Diese Bodenarten beeinflussen maRgeblich die Warmeleitfahig-

keit des Untergrunds und damit die Entzugsleistung sowie diedfffizier geothemischen Nutzung.

Die dargestellten geologischen Eigenschaften wurden bei der Berechnung der potenziell nutzbaren Energiemen-

gen berilcksichtigt und flieRen somit in die Bewertung geeigneter Standorte ein.
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K le Warmep g
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Abbildung47: Bodenarten im Planungsgebiet

Die Berechnung der nutzbaren Energiemenge erfolgt auf Grundlage einer einheitlichen Betrachtungstiefe von 40
m, da diese fir die Potenzialanalyse herangezogen wurde. Die unterschiedlichen Bodentypen wurden bei gleich-
bleibenderTiefe berticksichtigt. Die Berechnung der Energiemenge orientiert sich an den Vorgaben -der VDI
Richtlinie 4640, welche die Bewertung des geothermischen Potenzials fiir oberflichennahe Geothermie regelt.
Dabei spielen insbesondere die Bohrtiefe, der Untengityp und die spezifische Entzugsleistung eine zentrale
Rolle.

Tabellel2: Vergleich verschiedener Szenarien fir geothermische Erdwarmegbnden

Kriterien Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Bohrtiefe [m] 40 40 40
Sediment Anlehmsand* Lehm lehmiger Sand
spez. Entzugsleistung [W/m] 43 85 60
Betriebsstunden [h] 2400 2400 2400
nutzbare Energiemenge [kWh/a] 4.080 3.360 5.760

30 Anlehmsand bezieht sich auf Sand, der einechisg aus feinen und groben Kérnern enthalt und oft eine gewisse Menge
an Schluff oder Lehm mitbringt

Kommunale WéarmeplanungGrof3e Kreisstadt Eilenburg



Tabellel3: Spezifische Warmeentzugsleistungen fir unterschiedlabergriinde (VDI 4640)
Spezifische Entzugsleistunc  Spezifische Entzugsleistung
fur 1800 Stunden (W/m) fr 2400 Stunden (W/m)

Geologischer Untergrund

Schlechter Untergrund (trockenes Sedi-
YSyido 6< f mMIp
Normaler Festgesteinsuntergrund und
wassergesattigtes Sediment 60 50
6 < I¢3,0\E/(m*K))
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit

25 20

6< B o0Zn 2KOY} e e
Kies, Sand, trocken 21 16
Kies, Sand, wasserfuhrend 72,5 60
bei starkem Grundwasserfluss in Kies uni
Sand, fur Einzelanlagen 90 90
Ton, Lehm, feucht 42,5 35
Kalkstein, massiv 62,5 52,5
Sandstein 72,5 60
saure Magmatite (z.B. Granit) 75 62,5
basische Magmatite (z.B. Basalt) 57,5 45
Gneis 77,5 65
Die nutzbare Energiemenge Q ergibt sich aus:
E7E "1 EOGEAGH®N OUOCOIAEODODEAAODOOT AAT
A pTTT

Diese Formel wurde zur Erthing der Werte in deiTabellel2 verwendet

Die Ergebnisse zeigen, dass der Untergrund einen mal3geblichen Einfluss auf das geothermische Potenzial hat.
Bei einer einheitlichen Betrachtungstiefe von 40 m ergebendithliche Unterschiede in der spezifischen Ent-
zugsleistung und der daraus resultierenden nutzbaren Energiemenge. Lehmiger Sand weist mit 60 W/m die
hochste Entzugsleistung und mit 5.760 kWh/a die gro3te nutzbare Energiemenge auf. Anlehmsand erreicht mitt-
lere Werte (43 W/m; 4.080 kWh/a), wahrend Lehm mit 35 W/m und 3.360 kWh/a die geringsten Potenziale zeigt.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass Standorte mit lehmigem Sand besonders glinstige Bedingungen fur die Nut-
zung oberflachennaher Geothermie bieten. Behe mit Anlehmsand sind ebenfalls geeignet, weisen jedoch ein
geringeres Potenzial auf. In Zonen mit Uberwiegend lehmigen Bdden ist die Effizienz eingeschrankt, sodass dort
eine genauere standortspezifische Priifung erforderlich sein kann.

Die Potenzialaalyse fiir Eilenburg zeigt somit, dass insbesondere Gebiete mit lehmigem Sand vorrangig fur wei-
terfihrende Untersuchungen und mogliche Bohrungen in Betracht gezogen werden kénnen. In Bereichen mit
ungunstigeren Untergrundverhéltnissen sollten erganzendadtéve Warmeversrgungsoptionen geprift wer-

den.
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3.4. Mittlere und Tiefe Geothermie

Mitteltiefe Geothermie

Die mitteltiefe Geothermie bezieht sich auf den Tiefenbereich von etwa 400 bis 1.000 Metern, wobei in Einzel-
fallen auch Tiefen bis etwa 2.000 Meter edogen werden. In diesem Bereich liegen die Temperaturen in der
Regel zwischen 40 und 60 °C. Im Gegensatz zur oberflachennahen Geothermie, die vor allem mit Erdwarmekol-
lektoren arbeitet, kommen hier Giberwiegend Erdwarmesonden zum Einsatz. Bei dieseroggescbh Systemen

wird Warme aus dem Untergrund gewonnen, wobei durch die gré3ere ErschlielBungstiefe hthere Temperaturni-
veaus erreicht werden kdnnen, sodass der Einsatz von Warmepurepierise reduziert werden kann.

Sofern die Temperaturen nichusreichen, kbnnen hochtemperierte Warmepumpen eingesetzt werden, um die
SNF2NRSNI AOKSY +2NIFdzFGSYLISNIY GdzZNBy FNNJ 2 NNX¥SySiiT S o8t
G§Sya 6STSAOKYSGZ 6ANR SAy 3520 KS NI Ha \dnSeantn@himdziidler No S NJ

in den Untergrund reinjiziert.

Fir den Raum Eilenburg ist zu bertcksichtigen, dass sich im Untergrund mehrere relevante Grundwasserleiter
befinden, die eine wichtige Rolle fur die Trinkwasserversorgung spielen. Eingriffesénhyidrogeologischen
Systeme kdnnen zu Nutzungskonflikten fiihren. Auch bei geschlossenen Systemen ist daher im Rahmen der Ge-
nehmigung eine detaillierte Prifung erforderlich. Dies kann zu Einschrankungen oder verlangerten Genehmi-
gungsverfahren fiihren.

Tiefe Geothermie

Die fefe Geothermie nutzt geothermische Resgeten in Tiefen von mehr als 1.0M&tern und wird in Deutsch-

land in verschiedenen Formen eingesetzt. Es gibt drei Hauptarten der Tiefengeothermie: hydrothermale, pet-
rothermale Geothermie und tiefErdwarmesonden.

Die hydrothermale Geothermie erschlief3t Thermalwasser fuhrende Gesteinsschichten, beispielsweise in Sto-
rungszonen oder porésen Sedimenten. Voraussetzung sind ausreichend ergiebige wasserfiihrende Horizonte.
Die Forderung und Reinjektionfelgt (ber Bohrungen (Dublette oder Triplette). Diese Form wird vor allem fir

die Warmebereitstellung und teilweise auch zur Stromerzeugung genutzt.

Die petrothermale Geothermie greift auf heil3es, trockenes Gestein zuriick, in dem durch technische Mafshahme
kiinstliche FlieBwege geschaffen werden. Diese Technologie ist mit hohen technischen Anforderungen, Kosten
und Risiken verbunden und wird bislang nur in begrenztem Umfang umgesetzt.

Tiefe Erdwarmesonden stellen ein geschlossenes System dar, bei dem WAl&meRen Tiefen entzogen wird.

Die Bohrungen reichen hierbei bis in mehrere tausend Meter Tiefe. Ein Vorteil besteht darin, dass keine nattirli-
chen Thermalwasserleiter genutzt werden missen. Dennoch erfolgen auch hier Eingriffe in den geologischen
Untergund, sodass Wechselwirkungen mit Grundwasserleitern nicht vollsjdaa$geschlossen werden kon-

nen. Grundsatzlich existieren auch Verfahren, die darauf ausgelegt sind, Grundwasserleiter méglichst nicht zu
beeintrachtigen. In der Praxis sind diese Ans@zech haufig mit hohen Kosten und erhdhten technischen Ri-
siken verbunden, sodass ihre Anwendung bislang nur in Einzelféllen erfolgt.
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Fur Eilenburg ist daher festzuhalten, dass die Nutzung tiefer Geothermie grundsatzlich méglich erscheint, jedoch
aufgrundder hydrogeologischen Situation sowie der damit verbundenen Genehmigungsanforderungen mit er-
héhtem Aufwand und Unsicherheiten verbunden ist.

Hydrothermale Systeme
< < % Petrothermale Systeme (HDR, EGS)
Tiefe Erdwarmgsonden Direkte V-\V/al_'menu{zung (Thermalwasser) Warme- und Stromerzeugung aus heifen,
Erzeugung von Warme durch aus kluftig-porosen oder zeritteten ° ; ; it
; : A : Uberwiegend trockenen Gesteinen tber
Nutzung eines geschlossenen Kreislaufs Gesteinsschichten zur Erzeugung von : h ) :
b SIkeE ko antalin Wt en Sond W3 - 20°C) oder St ~100°C induzierten Wasserkreislauf mittels
irelher:koaxlaien;tiefon:Sonce me.( a0 Stom( ) Dublette nach kinstlicher Schaffung von
mittels Dublette (Forder- und Ri t
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Abbildung48: Nutzungsarten der Tiefen Geotherfiie

Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Nutzung geothermischer Ressourcen unterliegt in Deutschland umfassenden rechtlichen Regelungen. Ge-
othermie zahlt gemaR 8§ 3 Abs. 3 Nr. 2b Bundesberggesetz (BBergG) zu den bergfreien Bodenschatzen. Fir die
Aufsuchung und Gewinnung sind daher bergrechdi&rlaubnisse oder Bewilligungen erforderlich.

Vor der Durchfiihrung von Bohrmaf3nahmen ist eine detaillierte Erkundung des Untergrundes notwendig, in der
Regel mittels seismischer Verfahren. Diese dienen der Identifikation geeigneter Standorte und muigRsn
men eines Betriebsplans bei der zustandigen Bergbehdrde eingereicht werden.

Ein zentrales Prufkriterium stellt der Schutz des Grundwassers dar. Insbesondere in Regionen wie Eilenburg, in
denen bedeutende Grundwasserleiter vorhanden sind, ist mibketbn Anforderungen im Genehmigungsver-
fahren zu rechnen. Dies betrifft sowohl offene als auch geschlossene Systeme. Eingriffe kdnnen im Einzelfall ein-
geschrankt oder mit umfangreichen Auflagen verbunden werden.

31 Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie, 2026 / Quelle: https://www.hlnug.de/themen/geologie/erd-
waermegeothermie/tiefe-geothermie
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Neben dem Bergrecht sind wasserrechtlichegatren gemal Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sowie den landes-
rechtlichen Regelungen in Sachsen zu beachten. Geothermische Bohrungen sind bei der zustandigen Wasserbe-
hérde anzuzeigen, die prift, ob eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich ist.

Fur Tidbohrungen, insbesondere ab ca. 1.000 kann zudem eine Umweltvertraglichkeitsprifung erforderlich
sein. Dabei werden unter anderem Auswirkungen auf Boden, Wasser, Natur und potenzielle seismische Effekte
bewertet.

In Schutzgebieten, insbesondere Wasserscleliimgen, kdnnen zusatzliche Einschrénkungen gelten. Hier sind
geothermische Nutzungen haufig nur eingeschrankt oder gar nicht genehmigungsfahig.

Insgesamt ist festzuhalten, dass die Genehmigungsverfahren fir mitteltiefe und tiefe Geothermie aufgrund der
Anforderungen an den Grundwasserschutz sowie weiterer Umweltaspekte komplex und zeitaufwendig sein kén-
nen.

Restriktionsgebiete und Wéarmeentzugsleistung

Fir die Bewertung des geothermischen Potenzials stehen in Sachsen verschiedene geologische Datargrundlag
zur Verfigung, die den Energieinhalt des Untergrundes in unterschiedlichen Tiefenbereichen beschreiben. Fir
die Nutzung mittels tiefer Erdwarmesonden ist insbesondere der Tiefenbereich von etwa 1 bis 3 km von Relevanz,
da dieser im Vergleich zu gro3er€iefen eine technisch und wirtschaftlich realistischere ErschlieBung darstellt.

Bohrungen in grof3ere Tiefen sind mit deutlich héheren Kosten, technischen Anforderungen und Genehmigungs-
risiken verbunden und werden daher in der Regel nur in begriindetereEdilien umgesetzt.

Fur Eilenburg ist insbesondere zu berticksichtigen, dass die vorhandenen Grundwasserleiter bei der Standortwahl
eine wesentliche Rolle spielen. In Wasserschutzgebieten sowie in sensiblen hydrogeologischen Bereichen kon-
nen tiefe Geothemieanlagen nur eingeschrankt oder unter erhéhten Anforderungen genehmigt werden. Dies
fuhrt in der Praxis haufig zu verlangerten Verfahrensdauern sowie zusatzlichen Nachweispflichten.

Furtiefe Geothermie in Eilenburjegen weder hydrothermale noch petrothermale Voraussetzungen vor. Hyd-
rothermale Systeme treten in Sachsen inuifiefen bis ca. 2.000 im Nordostendes Freistaates aufefother-
male Vorzugsgebiete befinden sich in der GéilahymoxZoneim Raum Au€SchwarzenbergZwickau, in der
Bruchzone Freibergrauenstein undm RaunmMei3en/Dresden/Pirna Abbildung49).

Eilenburdiegt aul3erhalb dieser Regionen, sodass die potenzielle Warmeentzugsleistung tiefer Geothermieanla-

gen sehr gering eingeschatzt werden muss. Eine wirtschaftlich sinnvolle Nute&ilgnburgerscheint daher
aktuell nicht realistischsodass das teclischePotenzial als praktischull bewertet werden kann.

Kommunale WarmeplanungGrol3e Kreisstadt Eilenburg
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Abbildung49: Erdbebenzonen und Epizentren seismischer Ereignisse in Sachsen im Zeitrau200$94

Trotzdem kann ein Potenzial im Bereich tiefer Geothermie in Eilenkbaohg ausgeschlossen werdeRlr eine
genauere Bewertungnusseine spezifische Untersuchung durch ein Fachplanungsbiro durchgefihrt werden.
Dabei wirden standortspezifische Faktoren wie geologische Eigenschaften, Grundwasserleiter, hydrogeologi-
sche Restriktionsgebiete, Bohrtiefe und Temperaturniveau berucksichtigtmogliche Potenziale und Ein-
schréankungen préazise zu bestimmen.

3.5. Abwarme

Abwéarme bezeichnet thermische Energie, die bei industriellen oder gewerblichen Prozessen als unvermeidbares
Nebenprodukt entsteht. Diese Abwéarme tritt haufig in Bereichen wie deraMeatder Holzverarbeitung, in der
Lebensmittel und chemischen Industrie oder bei Rechenzentren uglteinlagen auf. Leider wird dies& un-

genutzt an die Umwelt abgegeben, obwohl ein erhebliches Potenzial fiir eine klimafreundliche Warmeversor-
gungenthdten ist Technisch kann diese Abwérme relativ einfach tber Warmetauscher aufgenommerjeund

nach Temperaturniveag direkt oder mithilfe von Warmepumpen und Wéarmespeichern in ein-aler Fern-
warmenetz integriert werden. Ein wesentlicher Vorteil isisd Abwarme in der Regel kostengtinstig zur Verfi-
gung steht, da sie ohnehin im Produktionsprozess entsteht und nur ein vergleichsweise geringer technischer
Aufwand erforderlich ist, um sie nutzbar zu machen.

32 |andesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Freistaat Sachsen: Tiefengeothermie Sachsen, Schriftenreihe, Heft
9/2011
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Fur die Stadt Eilenburg wurde ein relevantesdPatal an unvermeidbarer industrieller Abwarme an vier Stand-
orten identifiziert. Die Erfassung erfolgte gemaR den Vorgaben des § 17 Abs. 1 Nr. 3 und Nr. 6 EnEfG. Drei der
Unternehmen sind bei der Plattform fir Abwéarme der Bundesstelle fur Energieeffizitmtlich gelistet. Die

Werte dieser Liste wurden (ilbernommamd eine Einschatzung des Potenzials wurde abgegeben. Bei dem letz-
ten Unternehmen wurden uns die Daten personlich Gibergeben, die dann verarbeitet werden konnten.

- Unternehmen: Franken Brunne®mbH & Co. KG
- Adresse: An den Quellen ,104838Eilenburg
- Datenquelle:  Plattform fur Abwarme der BfEE, Stand Juli 2825

Tabellel4: Erfasste Abwarmestrome am StandbBranken Brunnen GmbBmbH & Co. KG

Aggregat (Ofen / Zone) warmemenggkWh/a) Max. therm. Leistung ** (kW)
Absorptionskalte 954.000 380
Kompressionskalte 395.400 1.314
Abfillung Anlage N 466.227 200
Druckluft 746.302 159
Gesamtpotenzial 2.561.929 2.053

*Es ist ein MaR dafur, wie viel Energie innerhalb eidatenatrjahres von einem Abwéarmepoteiat an die Umwelt abgegeben wird
** Gibt an wie viel Warme ein Potential pro Zeiteinheit maximal abgeben wird

Das Abwarmepotenzial am Standéntanken BrunneimbH& Co. KG betragt insgesam@GWh pro Jahr, mit
einermaximalen thermischen Leistung von 2.053 kW. Diese Abwéarme kann durch Warmepumpen und Integra-
tion in ein Nahoder Fernwarmesystem genutzt werden, was zu einer optimierten Energieversorgung fuhrt. Be-
sonders hervorzuheben ist die Moglichkeit zur Integratioain Blockheizkraftwerk (BHKW), das mit einer hohen
thermischen Leistung zur kontinuierlichen Wéarmeversorgung beitragen kann.

- Unternehmen: Kaufland Vertrieb KDSBImbH & Co. KG
- Adresse: An der Schondorfer Mark 1, 04888enburg
- Datenquelle: Plattform flir Abwarme der BfEE, Stand Juli 2025

Tabellels: Erfasste Abwéarmestrome am StandBdufland Vertrieb KDSBmbH & Co. KG

Aggregat (Ofen / Zone) Warmemenge * (kWh/a) Max. therm. Leistung ** (kW)

Gewerbekélteanlage 386.574 563

*Es ist ein MaR dafir, wie viel Energie innerhalb eines Kalgaures von einem Abwéarmepoteiatan die Umwelt abgegeben wird
** Gibt an wie viel Warme ein Potential pro Zeiteinheit maximal abgeben wird

Am Standort Kaufland Vertrieb KDSN GmbH & Cdieftcdas Abwérmepotenzial bei 0,83Wh pro Jahr, mit
einer maximéen thermischen Leistung vaB63 kW. Diese Abwarme kann ebenfalls effizient in ein Nader
Fernwarmesystem integriert werden, was eine nachhaltige Nutzung der Uberschissigen Warme atmdaglic

S3https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html|

Kommunale WarmeplanungGroR3e Kreisstadt Eilenburg



- Unternehmen: Model Sachsen Papier GmbH
- Adresse: Am Schanzberg, D4838Eilenburg
- Datenquelle:  Plattform fur Abwéarme der BfEE, Stand Juli 2025

Tabellel6: Erfasste Abwarmestréme am Standbodel Sachsen Papier GmbH

Aggregat (Ofen / Zone) Warmemenge * (kWh/a) Max. therm. Leistung ** (kW)
Abluft Optidry 44.698.841 2.500
ARA Verdunstungskuhler 48.431.534 3.000
FW Verdunstungskuhler 1+2 120.763.013 25.000
FW Verdunstungskuhler 3 82.865.038 15.000
Haubenabluft 1 50.206.032 6.000
Haubenabluft 2 51.098.234 7.000
Haubenabluft 3 48.691.707 5.500
Gesamtpotenzial 446.754.399 64.000

*Es ist ein MaR dafiir, wie viel Energie innerhalb eines Kalenderjahres von einem Abwarmepotential an die Umwelt abgegjeben wir
** Gibt an wie viel Warme ein Potential pro Zeiteinheit maximal abgeben wird

Das Abwarmepotenzial am Standort Model Sachsen Papier GmbH ist besonders hoch, mit insgesamt 446 GWh
pro Jahr und einer maximalen thermischen Leistung von 64.000 kW. Diese Menge amAlegiet enormes
Potenzial fur die lokale Warmeversorgung und sollte unbedingt in ein integriertes Warmesystem aufgenommen
werden, idealerweise unter Nutzung eines Blockheizkraftwerks.

- Unternehmen: PCWGmbH
- Adresse: Am Alten Celluloidwerk 7, 048&8lenburg
- Datenquelle:  Unternehmensinterne Daten

Tabellel7: Erfasste Abwarmestrome ama®dort PCW GmbH

Aggregat (Ofen / Zone) Warmemenge * (kWh/a)
Abluft 258.000
Druckluft 321.9624
Kaltemaschinen 2.094.406
Kihlwasser 3.004.294
Gesamtpotenzial 5.678.661

*Es ist ein MaR dafir, wie viel Energie innerhalb eines Kalenderjahres von einem Abwarmepotential an die Umwelt abgegjeben wir

Das Unternehmen PCW GmbH hat ein Abmepotenzial von insgesamt@WVh pro Jahr. Diese Abwarme kann
durch Wéarmetauscher im Verflussigerkreis relativ komfortabel genutzt werden. Die Produktionsanlagen werden
bereits Uber Abwarme aus dem Prozesswasser und Warmepumpen beheizt. Die Nutzung dieser Abwérme aus
der Gewerbekaltanlage bietet eine kostengiinstige Mdglichkeit, die Warmeversorgung weiter zu verbessern.
DieNutzung der Abwarme aus den vignternehmen in Eilenburg stellt eine kostengiinstige und umweaitid-

liche Mdglichkeit dar, einen Teil dé€varmeversorgunguf unvermeidbare Abwéarme auszurichteBesonders
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hervorzuheben sind die hohen Abwarmepotenziaé: den AkteurerModel Sachsen Papier GmbH uA@dnken
BrunnenGmbH, die signifikante Chancen bieten, die Warmeproduktion lokal und effizient zu gestalten.

Die Integration dieser Abwéarme in bestehende Nalder Fernwarmesysteme wird durch den Einsatz von War-
mepumpen, Warmespeichern und Blockheizkraftwerken ermdglicht, was eine flexible und nachhaltige Warme-
versorgung sicherstellt. Um dieses Potenzial optimal zaemntsollte eine detaillierte Planungsstrategie entwi-
ckelt werden, die sowohl technische als auch wirtschaftliche Analysen umfasst und die Zusammenarbeit mit den
relevanten Akteuren fordert.

Durch die Nutzung von Abwéarme kénnen nicht nur Betriebskosteerde, sondern auch die G8missionen
reduziert werden, da der Bedarf an fossilen Brennstoffen verringert wird. Dies tragt mafRgeblich zur Erreichung
der Klimaziele bei und stellt eine langfristig nachhaltige Losung dar.

3.6. Umweltwarme- Warmepumpe

LuftWasgr-Warmepumpen nutzen die in der Au3enluft vorhandene Umweltwarme, um diese flr die Beheizung
von Gebauden und die Warmwasserbereitung technisch nutzbar zu machen. Selbst bei niedrigen Auf3entempe-
raturen enthalten groRe Luftmassen noch nutzbare thermischerdie. Mithilfe eines elektrisch betriebenen
Prozesses kann diese Umweltenergie auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht und effizient fir die Warme-
versorgung eingesetzt werden. Liitarmepumpen zéhlen somit zu den Schliisseltechnologien im Rahmen der
Wamewende und bieten eine praxiserprobte Losung zur klimafreundlichen Versorgung sowohl von Bestands-
gebauden als auch von Neubauten.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Technologie liegt in der verlggsieise einfachen ErschlieBuhg.Gegensatz zu
Erd oder GundwassetWarmepumpen ist keine Tiefenbohrung oder wasserrechtliche Genehmigung erforder-
lich. Dies ermdglicht einen breiten Anwendungsbereich, von Einfamilienh&usern bis hin zu Mehrfamilienhdusern

oder zentralen Warmeldsungen.

Die technische Funktionsves basiert auf einem geschlossenen thermodynamischen Kreisprozess, bei dem ein
spezielles Kaltemittel als Warmetrager dient. Dieser Prozessegtisich in vier Phasen:

1. Warmeaufnahme durch die Umgebungsluft
Uber einen Ventilator wird AuRenluft angesaugt. Wtardampferiibertragt diese Luft inre thermische
Energie auf das flissige Kaltemittel, das dabei verdamalo in einen gasférmigen Zustand tibergeht.
2. Verdichtung (Kompression)
Das gasformige Kéaltemittelird im Kompressounter hohem Druck verdichtet. Dabei steigt seine Tem-
peratur erheblich an, was die Nutzung fir Heizzwecke ermdglicht.
3. Warmelubertragung an das Heizsystem
Im Kondensatomgibt das nun heiRe Kaltemittel seine Energie an das interne Heizmdthuder Regel
Wasser) ab. Dadurch kondensiert es wieder zu einer Flussigkeit.
4. Druckentspannung und Kreislaufschluss
Uber einExpansionsventivird das Kaltemittel wieder entspannt, wodurch es stark abkiihlt und erneut in
den Verdampfer gelangt. Der Kreisldeginnt von vorn.
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Die nachstehende Abbildung zeigt diesen Kreislauf exemplarisch auf:

Umweltquelle Wirmepumpe

Heizung

Wiérmequellenanlage

Entspannungsventil

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

Abbildung50: Funktionsweise einer Warmepunipe

Wesentliche limitierende Faktoren fur Laf#armepumpen sind dabei Schallemissionswerte zu Nachbargebau-
den, welche besonders in dichtbesiedelten Gebieten auftreten kénnen.

Tabellel8: Abstandsregelungen Warmepumpennutzung nachi&en

Gebietstyp Nachtgrenzwert Erforderlicher Mindestabstand bei Spitzenlast

(FNP / BauNVO) [dB(A)] 50 dB (A)
Reines Wohngebiet (WR) 35 5,6 m
Allgemeines Wohngebiet (WA) 40 3,2m

Dorfgebiet (MD) 40-45 3,21,8m
Mischgebiet (MI) 45 1,8m

Wohnbauflache (FNP) 3540 5,632 m

Sonderbauflache (SO) 3555 56<1m
Gewerbegebiet (GE) 50 1m

Industriegebiet (GI) 70 Direkte Aufstellung mdglich

Tabellel8 zeigt potenzielle Einschrankungen im Bezug zur Aufstellung von Warmepusmeend der gelten-

den Alstands sowie Larmkriterien istintersuchtworden, ob die Installation einer Warmepumpe madh ist.

Die Bewertung der BaublockdrdA Y RAS @ASNI YIFI GS3I2NASYy a3aSSAdySiax
dzy R a dzy 3 S S A 3y SniAbbildingal SangBstelk.t G dzy R

34 Verbraucherzentrale RW, 2026 / https://lwww.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heiagm-warmwas-
ser/waermepumpealleswassiewissenmuesser5439
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Abbildung51: Abstandsanalyse fur Warmepumpen

Abbildung51zeigt, dass lber die Abstandsanalyse keine Gehistangeeignet fiir den Einsatz von Warmepum-
peneingestuft worden sindSelbst dortwo die Standortbedingungen eine hohe bauliche Dichte aufweisen, kann
es mdoglich sein mit baulichen MaBnahmen odpezieller Anordnung der AuRengerate die Anwendung zu er-
maoglichen.

3.7. Abwasser

Im Rahmen der Bestandagak konnte durch die Abfrage beitbwasserzweckverbander Standortder Klar-
anlagen sowiedie Informationen zur Haltungen > DN80O festgestellt werddierzu gibt der Betreiber folgende
Informationen:

1 In den Ortsteilen erfolgt Abwasserentsorgung tber Trennsystem, wobei sich die Leitungsdimensionie-
rung unter DN 800 befindet

1 In Eilenburg liegt ein Miselals auch Trennsystem vdder Schmutzwasserkanal (S¥&nal) erreicht die
Mindestanforderungen von > DN 800 nicht. Dafiir gibt es bei den Mischwasserleitungen in den Stadttei-
len Berg, Mitte, Ost, die eine Leitungsdimensionierung von > DN 800. Eine Messeinrichtung zur Auf-
nahme der Abwassertemperaturen liegh den Bereichemicht vor, sodass eine Aussage diesbeziglich
nicht moglich ist.

In Abstimmung mitler Stadt undden Stadtwerken Eilenburg konnte kein signifikantes technisches Potenzial aus
dem Bereich des Abwassers identifiziegrden.
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3.8. Dachflachen SolarthermiéPhotovoltaik

Solare Energiequellen nehmen eine zentrale Rolle in der Transformation der Wirch8tromversorgung ein.
Insbesonderd’hotovoltaik (PMynd SolarthermigSTermdglichen eine direkte Nutzung der Sonneneinstrahlung
und stellen damit unverzichtbare Bausteine fiir eine klimaneutrale Energieversorgung auf kommunaler Ebene
dar. Beide Technologien greifen auf die gleiche primére Energiequelle, die Sonnenstrahliiok, Sig setzen

diese jedoch auf unterschiedliche Weisen um: PhotovoltailsmamerzeugungSolarthermie zuwarmegewin-

nung

Stromerzeugung durch den Photoeffekt

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht mittels des sogenannten Photoeffekts direkt trisele& Energie

um. In den Solarzellen, meist aus Silizium gefertigt, werden durch einfallende Photonen Elektronen aus dem
Kristallgitter gelost. Diese freiwerdenden Elektronen werden durch ein elektrisches Feld in der Zelle getrennt und
erzeugen dadurchiaen Gleichstrom. Uber einen Wechselrichter wird dieser in netzkompatiblen Wechselstrom
umgewandelt.

Die Stromerzeugung erfolgt emissionsfrei und lasst sich flexibel auf Dachern, Fassaden oder Freiflachen integrie-
ren. In der kommunalen Wéarmeplanung kanmoBovoltaik beispielsweise zur Deckung des Strombedarfs von
Warmepumpen, Quartiersspeichern oder Netzpumpen beitragen und damit sektorenlibergreifende Synergien
schaffen.

Warmebereitstellung durch Sonnenkollektoren

Solarthermische Anlagen nutzen die Songiestrahlung, um Warme direkt bereitzustellen. In Flaadher Vaku-
umrdhrenkollektoren wird ein Warmetragermedium (meist Wasser oder ein Washk&wotGemisch) durch Son-
nenenergie erwarmt. Dieses zirkuliert in einem geschlossenen Warmeaustauschkreistamiiermden Kollekt-
oren und einem Warmespeicher.

Im Speicher wird die Ubertragene Warme zwischengespeichert und kann anschlie3end fir die Trinkwassererwar-
mung oder die Gebaudeheizung genutzt werden. Solarthermieanlagen zeichnen sich durch hohe Wirkungsgrade
bei der Umwandlung von Sonnenstrahlung in nutzbare Warme aus und sind besonders effektiv in Kombination
mit Niedertemperatursystemen und saisonalen Speichern.

Die Analyse zur Nutzung von Dachflachen fur Photovoltaik basiert auf einem mehrstufigen etleadi/er-
fahren, das auf geodatenbasierten Auswertungen beruht. Ziel ist es, das technisch realisierbare Solarpotenzial
prazise und standortgenau zu erfassen.

Im ersten Schritt wurden auf Basis von L@Bebdudemodellen aus dem AlLKI&ensatz Sachsen sdiohe

Dachflachen im Untersuchungsgebiet erfasst. Ergéveatden diese durch ein Digitales Oberflachenmodell

65hatv YAG SAYSNI ! dzFfl adzy3d @2y m P m aSGiSNI a26AS YSGS
dienstes. Diese Grundlage ermdglicht eine db¢émte Berechnung der jahrlichen Globalstrahlung auf jeder ein-

zelnen Dachflacheunter Einbezug der geografischen Ausrichtung, Neigung und Verschattung durch umliegende
Bebauung oder Vegetation.

Im Rahmen der Analyse erfolgt der Ausschluss spezitienégn, um die Ergebnisqualitéat zu optimieren. So gel-
ten Dachflachen mit einer Neigung von mehr als 60 Grad als ungeeignet fur die InstallationrMod&h und
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wurden daher nicht berticksichtigt. Ebenso werden alle Flachen herausgefiltert, deren dienjdlietiche Son-
YSYSAYyaidNI Kt dzy 3 dzy G SNJI cqeim Wére udterhdtbBesserzin RiNdchaffichér 8Betidet A S 3
in der Regel nicht mehr darstellbar ist.

Die verbleibenden, als geeignet bewerteten Dachflachen werden mit den berechneteduStsherten ver-
schnitten. Dadurch konnte fir jede Flache das spezifische Solarpotenzial auf Quadratmeterbasis bestimmt wer-
den. Die Analyse liefert sowohl die aufsummierte Einstrahlung je Dachflache als auch den Durchschnittswert pro
Quadratmeterg eine wihtige Grundlage fur die spatere Berechnung méglicher Stromertrage.

In einem weiteren Analyseschritt werden diese Flachen mit Annahmen zur technischen BelegungMaatuPV
len kombiniert. So lassen sich unterschiedliche Modultypen und Wirkungsgiaddéieren, um potenzielle Aus-
baukonfigurationen abzuleiten. Diese Modularitat ermdglicht eine flexible Weiterverwendung der Dséées
fur politische Zielwertdefinitionen, Blrgerbeteiligungsprojekte oder individuelle Investitionsentscheidungen.

Die nmethodische Herangehensweise stellt sicher, dass nur die Flachen mit ausreichendem Ertragspotenzial in die
Berechnung einflie3en. Sie schafft damit eine belastbare und praxisnahe Grundlage fur strategische Ausbauent-
scheidungen im Planungsgebiet.

Ermittlung konkreter PhotovoltaikProduktionspotenzale

Die zuvor ermitteién geeigneten Dachflachen werdém einem weiteren Schritt detailliert analysiert, um das
konkrete PhotovoltaikErzeugungspotenzial zu ermitteln. Grundlage dieser Berechnung ist die durittistien
jahrliche Globalstrahlung, die fur jede einzelne Dachflache modelliert wurde. Durch Multiplikation des spezifi-
schen Einstrahlungswertes mit der jeweiligen Dachflache ergibt sich zunéchst ein theoretisches Einstrahlpoten-
zial in Kilowattstunden prdahr.

Dieses Einstrahlpotenziglird A Y ! yaOKf dzaad YA G SAySY SESYLX I NAaOKSy a?2
ziert, um ein realistisches, jedoch zukunftsgerichtetes Stromerzeugungspotenzial zu ermitteln. Der angenom-

mene Wirkungsgrad liegt Gber dem hewigStandard, berticksichtigt jedoch die dynamische Weiterentwicklung

der Solartechnologie. Die Effizienz modernerN®Mule steigt kontinuierlich, sodass dieser Wert als ambitio-

nierter, aber plausibler Referenzwert fir kommende Ausbaustufen betrachtet wekdan.

Zuséatzlichwird SA Yy LI dzA OKI £t SNJ ! 61 dzZ3&aFF {G2NJ @2y wmn 22 6 SNNO1aAod
fenster, Schornsteine oder andere nicht belegbare Dachflachen realistisch zu bewerten. Die abschlieRende Be-
rechnung des jahrlichen Stromerzeugspotenzials pro Dachflache folgt somit der Formel:

Stromertrag (kWh/Jahr) = Einstrahlung x Flache x 0,25 x 0,95

Die daraus resultierende Gesamtaufstellung fir das Untersuchungsgebiet zeigt das gesamte technische Potenzial
der Solarstromproduktion beiollstandiger Nutzung der ermittelten geeigneten Dachflachen. Nachfolgend wer-
den die untersuchten Dachflachen und das resultierendePRdduktionspotenzial fir das gesamte Untersu-
chungsgebiet dargestellt. Die mittleren Einstrahlungswerte liegen bei 829ik\\ahr. Das RRroduktionspo-

tenzial fir das gesamte Untersuchungsgebiet liegt bei 279.045.954 kwh im Jahr.
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Tabellel9: Produktionspotenzial auf Dachflachen
Anzahl Nutzbare Gesamte Mittlere Ein-

Dachfla- Z f:?aiﬁre]ﬂ(a cnf;)e n- Flache Einstrahlungs-  strahlungswerte P\'f[::;?;:k(tllw;)po'
chen q (@m) werte (kWh) (KWh)
24.161 20 1.411.687 16.897.441 829 279.045.954

Fur die gemarkungsscharfe Betrachtung wird in der anschlieBenden Grafik und Tabelle das Erg&8amnsaauf
kungsebene aufgeschlisselt. So ergibt sich fur jede Kommune die Anzahl der analysierten Gebé&ude, die insge-
samt als geeignet bewertete Dachflache in Frage kommen.

Sources: Vantor, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, GEBCO, N Robinson, NCEAS, NSO, NMA,
Geodatastyrelsen and.the GIS User Community; Saurces: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, €
OpenStreethap contributors, and the GIS User Community

Abbildung52: Analyse Dachflachen im Planungsgebiet
Wie inAbbildung53dargestellt, erreicht das Stadtgebiet Eilenburg mit 223.040.970 kWh pro Jahr den hdchsten
Wert beim Produktionspotenzial. Darauf folgt die Gemarkung K&spasen mit 45.706.996 kWh pro Jahr.

Kospa-Pressen | ::.706.996,79
Heinichen [l 5.302.856,42
Wedelwitz [l 4.995.130,38
stadt Eilenburg | 02 3.040.970,76

0,00 50.000.000,00 100.000.000,00  150.000.000,00 200.000.000,00  250.000.000,00
B PV-Produktionspotenzial (kWh/a)

Abbildung53: Darstellung Produktionspotenzial nach Gemarkung

Zu erkenmen ist, dass in der Gemarkungikiahen ein unterdurchschnittlicher mittleréeinstrahlungswermit
810,3 KWipro Jahr vorliegt.

DSK Deutsche Stadind Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH 79



80

Tabelle20: UbersichProduktionspotenzialach Gemarkung

Anzahl I.Durchschmt.t.- Nutzbare Gesamte Ein-  Mittlere Ein- P\{Produk-
Ge- . liche Dachfla- N .
meinde/Stadt Dachfla- cherfliche Flache strahlungs- strahlungs-  tionspoten-
chen (qm) (qm) werte (kWh) werte (kWh) zial (kWh)
Stagltjrz"e”' 20.688 55 1.129.157  14.302.472 831,7 223.040.971
Wedelwitz 591 42 25.101 403.898 837,9 4.995.130
Hainichen 554 50 27.555 427.039 810,3 5.302.856
Kosgs::res' 2.328 99 220874  1.764.032 837,2 45.706.997
Gesamt 24.161 20 1.411.687 16.897.441 829 279.045.954

Zur detaillierten Betrachtunder Potenziale auf Dachflachgibt es einen digitale@willing In dieserAnwen-

dung kdnnen samtliche berechneten Dachflachen visuell betrachtet und einzeln ausgewertet werden. Hierbei
lassen sich die spezifischen solaren Potenziale gebdudescharf Giber eine interaktive Karte nachvdilzidhen.
dung54 stellt die solare Dachflachefinalyse im digitalen Zwilling anhand eines beispielhaften Standortes dar.
Neben dieseAnalyse umfasst datigitale Zwillingweitere Aspekteder Bestandsund Potezialanalysesowie

der Entwicklung von Szenarien:

Link:https://experience.arcgis.com/template/77ece6cc2eb34ef2a967b7e8ch65d46b/page/Start

Start Bestandsaufnahme

> AuBenluft
v Solar

Photovoltaikfreiflache nach
PVFVO

PV-Freiflachenpotenzial
PV Dachpotenzial
> Wind

> Biomasse

Potenzialan »

Die Potenzialanalyse ermittelt, welche erneuerbaren
Energien und Technologien fir die Warmeversorgung
einer Kommune am besten geeignet sind, beispielsweise

Anrch dan Anichain van Wirmeanatzan ndar den Fincatz

D2 Datnan=iala aiie avaniiasd havan Cnaval

=l

¥ ()

+ + <

. z

| ®
i3

@ Potenzialanalyse

Abbildungb4: DachflacherSolaranalysém Rahmerdigitaler ZwillingEilenburg

Grundsatzlich lassen sich fir das Untersuchungsgebiet sehr hohe Potenziale im Bereich der Dachflachen identi-
fizieren, die fur die energetische Nutzung bsaach mit PV oder STAnlagen geeignet sind. Das mogliche Er-
zeugungspotenzial lasst sich jedoch nicht einfach mit dem Warmangensgsbedarf zusammenzufiihrddenn
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die Erzeugungskurve bei Pahd S-Anlagen korreliert nicht mit der Bedarfskurve im Bereich d&rmeversor-

gung. Der Sonnenertrag steht priméar in den Sommermonaten zur Verfligung, wogegen die Warmeabnahme
hauptséachlich in den Wintermonaten stattfindet. Die saisonale Speicherung von Strom Uber langere Zeitraume
ist nicht wirtschaftlich sinnvoll. Ebem&ann die solarthermische Warme nur limitiert gespeichert werden. Dar-

aus lasst sich schlussfolgern, dass Sonnenenergie in ihrer direkten Form lediglich eine Teilrolle bei der Warme-
versorgung libernehmen kann (Warmwasserbereitung im Sommer, partiell ildergangszeiten).

3.9. Solarthermie / Photovoltaik auf Freiflachen

Neben der Nutzung von Dachflachen erdffnet insbesondere der Einsatz von solaren Erzeugungsanlagen auf Frei-
flacheng etwa auf Wiesen, Ackerflachen oder Konversionsarealeim erhebliches teahisches Potenzial. Rein
physikalisch kénnten dort aufgrund ihrer Ausdehnung sehr hohe Strommengen erzeugt werden. Technisch wére
ein umfassender Ausbau auf nahezu allen verfigbaren Flachen ohne harte Nutzungseinschrankungemr méglich
dies stellt jedoch weelr das Ziel noch das planerische Leitbild dieser Analyse dar. Im Vordergrund steht vielmehr
die gezielte Nutzung geeigneter Flachen, etwa zur Deckung bilanzieller Versorgungsliicken, fiir netzbasierte Ener-
gieversorgungsvorhaben oder zur Realisierung konkietejekte auf kommunaler oder ppater Ebene. Entspre-

chend wirdin dieser Analyse bewusst auf die Berechnung theoretischer Strommengen verzichtet. Stattdessen
liegt der Schwerpunkt auf der systematischen Identifikation von Flachen mit geeigneten Rahingunibgen

als strategische Reserve oder potenzieller Beitrag zur regionalen Energiewende.

Die Nutzung von Freiflachen fiir Solaranlagen ist mit deutlich htheren Anforderungen verbunden als bei Dach-
anlagen. Im landlichen Raum konkurriert sie haufighegtehenden Nutzungen, wie Landwirtschaft, Tourismus,
landschaftlicher Asthetik oder Erholung. Besonderes Augenmerk gilt daher der Priorisierung bereits versiegelter
oder vorbelasteter Flachen, etwa entlang von Infrastrukturachsen oder auf Konversioesayeah dkologisch
wertvolle oder landwirtschaftlich genutzte Boden mdglichst zu schonen.

Grundsatzlich konnten auf allen verfigbaren Flachen ohne harte Ausschlusskriterferidgjén errichtet wer-

den, allerdings ist dies nicht in allen Fallen wirtsci@ftsinnvoll. Wenn kein grol3er Verbraucher in unmittelbarer

Néhe vorhanden ist, erfolgt die potenzielle Stromvermarktung in der Regel Giber die Mechanismen des Erneuer-
bare-EnergienGesetzes (EEG). Auf bestimmten privilegierten Flachasbesondere innerha eines 50eMe-

ter-Y2 NNAR2NB Syidfly3a @2y . dzyRS&l dzi261 KySy dzyR . I Ky {NF a:
b NJPEEG; @t eine wirtschaftliche Nutzung durch EEGrderung gezielt maglich. Seit Anfang 2023 gelter 200
Meter-Korridore entlangR A S& SNJ LYy FNI &G NHz] G dzNBy 1 dzRSY | fa ol dzLJ | vy dzy
BauGB. Dartber hinaus erlaubt das EEG bereits seit 2016 unter bestimmten Bedingungen die Nutzung von land-
wirtschaftlich benachteiligten Flachen, was auf einen groRehdee Gebietskulisse zutrifft. Gleichzeitig nimmt

die Bedeutung von Direktvermarktungsmodellen zu: Angesichts steigender Strompreise kdnnen gfoBe PV
flachenanlagen zunehmend auch ohne BEgEgutung wirtschaftlich betrieben werdeninsbesondere dann,

wenn regionale Abnehmer, PPAs (Power Purchase Agreements) oder Speicherldsungen vorhanden sind.

Vor diesem Hintergrundird im Rahmen der Analyse eine abgestufte Bewertung potenzieller Freiflachen vorge-
nommen. Ziel war es nicht, pauschal Ausbauflachedefimieren, sondern solche Flachen zu identifizieren, die
unter realistischen Bedingungen und unter Beriicksichtigung bestehender Nutzungsinteressen tatsachlich fir
eine solare Nutzung in Frage kommen konnten.
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Zur systematischen Bewerturigt eine sogenante Flachenkulisse entwickeltorden, die auf drei Kategorien
von Standortfaktoren basiert:

- Harte Ausschlusskriterien (HKENKNByY [ dzy @2t f aGNyRA3ISYy | dza a OKf dza &
Naturschutzgebiete).

- Weiche Ausschlusskriterien (Wknindern die Eignung einer Flache und wurden mit negativen Punkt-
werten belegt.

- Beglnstigende Faktorersteigern die Eignung und wurden mit Pluspunkten versehemach Auspra-
gung und Relevanz.

Die resultierenden Punktwerte erlauben eine abgestufte Béweg der Eignung: Flachen mit vielen positiven
Standortmerkmalen und wenigen Nutzungskonflikten werden hoher bewertet, wahrend konfliktbehaftete
Standorte entsprechend niedriger eingestuft sind. Die folgende Tabelle gibt einen vollstandigen Uberblick tiber
die angewandten Kriterien und deren jeweilige Bewertung:

Tabelle21: Ubersicht der Kritrien zur Flachenkulisse fiir soldmalagen auf Freiflachéh

Eignung /

Kriterium Ausschluss Punkte
Vogelschutzgebiet HK -
Naturschutzgebiet HK -
FFHSchutzgebiet HK -
Biotope HK -
EKISAusgleichsflachen HK -
Vorranggebiet Bodenschétze (Flachennutzungsplan) HK -
Vorranggebiet Freiraumsicherung (Regionalplan) HK -
Vorranggebiet Landwirtschaftliche Bodennutzung (Regionalplan) HK -
Vorranggebiet Rohstoffgewinnung (Regionalplan) HK -
Hochwassergefahrenflache haufig_/200 bzw. Vorranggebiet Hochwasserscl HK i

(Regionalplan)

Schutzgebiete Denkmal HK -
Vorhandene Bebauungspléane HK -
Wasserschutzgebiete | und Il HK -
Waldflachen HK -
Radweg (200m Abstand) WK -2
Burgen und historische Sehenswaurdigkeiten (1km Abstand) WK -2
Hangausrichtung N, NO, NW und Neigung > 5° WK -1
Vorbehaltsgebiet Freiraumsicherung WK -1
Vorbehaltsgebiet Landwirtschaftliche Bodennutzung WK -1
Landschaftsschutzgebiet WK -1
Naturpark WK -1

% Eigne Darstellung verandert nach EVF; 2024
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TrinkwassefHeilquellenschutzgebiet llI WK -1

Acker/Grinlandzahl >= 5075 WK -1

Entfernung zum nachsten Umspannwerk < 2,5km Geeignet +1
Acker/Grinlandzahl 6 25 Geeignet +1

Hangausrichtung SW, WSW, SO, OSO, O oder ebene Flache (Neigung < Geeignet +1
Nach EEG 8§23 landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete Geeignet +1

Nach EEG 848 besonders privilegiert Geeignet +2

Hangausrichtung S, SSW, SSO und Neigung > 2° Geeignet +2
VerkehrsinselBundesstralie Geeignet +2

Als Grundlage fir die Auswertungen diente die flurstiickbasierte Flachennutzungskarte, welche aus den verfiig-

baren ALKH®aten generiert werden konnt®ariber hinaus stellt der Dienst zur Sachsischen Photowditaik
flachenverordnung (PVFVO) eine Flachenkulisse zur Verfligung, welche potenzielle Photeraiftaghen de-

finiert, wie inAbbildung55 dargestellt®.

'—] Photovoltaikfreiflaiche -~ e
~— nach PVFVO Z

[] Gemeinde Eilenburg

d Sources: Vantor, Airbus DS, USGS.NGA, NASA, CGIAR, GEBCO, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA,
0 0,5 1 2 Kilometer Geodatastyrelsen and the GIS User Cominitinity; Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; Sources: Esri, TomTam,
| S O I TR O I iy A | GanffijbFA0, NOAA, USGS. & OpenStreethap contributors, and the GIS User Community

Abbildung55: Photovoltaikfreiflache nach PVFVO

Datenbasis fir den WH3ienst zur PVFVO war die agrarrechtliche Fachkulisse der benachteiligten Gebiete zum

Stand 13.03.1997rdand der damaligen administrativen Gemeinrdew. Gemarkungsgrenzen sowie seit In-

36 LUISLandwirtschaft und Umweltinformationssystem fiir Geodaten, 2026ttps://luis.sachsen.de/energie/photovoltaik-

freiflaechen.html
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krafttreten des EEG 2023 die Neuabgrenzung fiir benadfteiGebiete in Sachsen ab 2015. Von dieser Daten-
basiswerdendie oben aufgefiihrten Schutzgebiete als harte Tabuzonen abgezogen. Allerdings trifft diese Daten-
basis keine Aussage Uber die tatséchliche Nutzung der Flachen als Photovoltaikflichen. Aus diesenfogtund

die Bewertung der Flachen anhand von Kriterien.

Dabeiwerdensowohl weiche Ausschlussfaktoren als auch begunstigende Faktoren beriicksichtigt. Boden ist ein
wertvolles und endliches Gut. Damit wertvolle Béden nicht der Landwirtschaft entzogen werétg#gt die Auf-

nahme derAcker/Grinlandzahl in diewertung.Unfruchtbare Béden erhalten fiir die Freiflachenphotovolta-
ikbewertung einen Pluspunkt. Fruchtbare Béden erhalten im Gegensatz eine negative Bewertung fir Solarnut-
zung. Auch Forderbedingungen wie diggnung des Einstrbhinkels wurde mit Zusatzmkten besser gewertet.

Die Bewertungsfaktoresind mit der Flurstiickdarte verschnitten und anschlieend summiedrden. Die Er-
gebnisse der Flachenanalyserdenin der nachfolgende Karte dargestelit.

PV-Flachenpotenzial
.
B
.

)

a2 wN RO

=
. s

[ Gemeinde Eilenburg

0 0,5 1 2 Kilometer
| I N R O O ¥ |

Sources: Vantor, Airbus DS, USGS, s NASA, GEBCO, N Robinsan, NCEAS, NLS, OS, NMA,
a e G NASA, NGA, USGS; Sources:
contributors, and the GIS Use

Abbildung56: Freifichenpotenziale irPlanungsgebiet

Eine explizite Betrachturder Ergebnisse ist im digitalen Zwilling verfuglaort sind zusétzliche Informationen
zu einzelnen Flachen (Flurstiicknr., FlachengréRe, Punktwertigkeit) flurstiickscharf abgé&ildeto3tdider
untersuchten Flache liegt in Gebieten, welche die Ausweisung der FlachenFEcR®h grundsatzlich untersa-

gen.

Tabelle22 zeigt die Flachengenziale in Abhangigkeit von denzielten Punlaverten und die daraus resultie-

rendeEignung der Gebiete.
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Tabelle22: Solare-lactenpotenziale fiir Gemarkungen fm

Gemarkung sehrpgkut'; (45 gulta(k?t;)- 1 mi;ta)(o schle;flltt){l --3 sehr ch%ht-g --6
Stagf”'zi'e”' 350.000 3.240.328  3.068.566  16.537.813 2.881.306
Hainichen 1.012 244695  568.202 2.119.797 469.050
Wedelwitz 57.760 475.899 85.347 965.762 902.733
Kosggires' 353.677 4.585.753  1.595.737 7.584.337 751.197
Gesamt 762.449 8.546.675 5.317.852  27.207.709 5.004.286

Insbesondere die Gemarkungen der Stadt Eilenburg (ca. 350.000 m2) und des Ortsteildii€sspa (ca.
353.000 m?) verfiigen zusammen Uber rund 700.000 m?2 FlachesemmitgutemPotenzial fir FreiflacheRhoto-
voltaikanlagen. Dartber hinaus weisen sie rund 7.740.700 m2 Flachegutert Potenzial aufDaraus ergibt sich
ein Potenzial von ca. 14.600.008 (Runktzahl: O bis 5) fir eine solare Flachennutzung.

Kospa-Pressen I

Wedelwitz m sehrgut (4 -5 Pkt)

Heinichen .
M schlecht (-1 - -3 Pkt)
B sehrschlecht (-4 - -6 Pkt)

0 10.000.000 20.000.000 30.000.000

Flache in gm

gut (3 - 1 Pkt)

Gemarkung

mittel (O Pkt)

Abbildungs7: P\tFreiflachenpotenzial in gamach Gemarkungen

Grundsatzlich weist das Planungsgebiet, insbesondere die Gemarkungen der Stadt Eilenburg uiudésspa
ein hohes Flachenpotenzial flr die energetische Nutzung durchiderenPhotovoltaikanlagen aubas mogli-

che Erzeugungspotenzial lasst sich jedoch nicht einfach mit dem Warmeversorgungsbedarf zusammenzufihren.

Denn die Erzeugungskurve bei-RiMagen korreliert nicht mit der Bedarfskurve im Bereich der Warmeversor-

gung.Der Stromertrag steht primar in den Sommermonaten zur Verfiigung, wogegen die Warmeabnahme haupt-

séachlich in den Wintermonaten stattfindet. Die saisonale Speicherung von Strom tiber langere Zeitrdume ist nicht

wirtschaftlich sinnvoll. Daraus lasst sich sebfolgern, dass PStrom in seiner direkten Form lediglich eine Teil-

rolle bei der Warmeversorgung iibernenmen kann (Warmwasserbereitung im Sommer, partiell been
gangszeiten). Grundsatzlithssen sich mehrere Ansatze festhalten, mit denen die NutxongPVStrom fiir
Warmezwecke erfolgen kann:

- Powerto-HeatTechnologien fur die direkte Warmenutzugdcann bspw. mieiner Warmepumpe, ei-
nem Heizstab oder einer Heizpatrone erfolgen
- Powerto-HeatTechnologien fiir die saisonale Speichergmigh. die Umwadlung von Strom in Warme

in Form der Erhitzung eines fur saisonale Speicherung geeigneten Mediums z.B. Wasser, Sand usw. (Di-

rektstrom oder Warmepumpe) und deren Speicherung in Grol3speichern
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- Powerto-Gas bzw. Xechnologierg die Transformation in i.d.R. gi#rmige chemische Verbindungen,
die zur langfristigen Speicherung ufiat den Transport geeignet sind (meist H2), wobei in diesen Ver-
fahren auch Abwérme in relevanten Mengen entsteht, die ebenfalls zur Warmeversorgung geeignet ist

Die Nutzung solarer Ergie zur Warmeerzeugung in Form von Solarthermie ist teilweise mit &hnlichen Ein-
schréankungen verknulpftie im BereiclStrom. Ein zuséatzlicher Parametder hier bedacht werden muss, stellt

das mit den Solarthermiekollektoren erreichbare Temperaturniveau dar. Insbesondere in der Ubergangszeit so-
wie im Winter erreicht dieses Niveau meist nicht die erforderlichen Anforderungdmrmuss anschlieRend tber

eine zusatzlich& echnologie angehoben werdebie saisonale Speicherung von Wéarme ist zwar grundséatzlich
mithilfe groRer Speicher mdglich. Ihre Umsetzung hangt jedoch malRgeblich von der Wirtschaftlichkedexh.

muss die raumliche Néhe der Erzeugungsanlagw. des Solarthermiefeldes und eines eventuellen Speichers
mit der Heizzentrale bedacht werden. Aus diesem Grund sind Freiflachesickdi@cht in unmittelbarer Néhe

zu den Warmeabnehmetpefinden,weniger fir die Nutzung im Rahmen eiregntralen Wamelésung geeignet.

3.10. Biomasse

Biomasse umfasstimtliche organische Stoffe pflaittlen oder tierischen Ursprungs. Diese kéneaerrgetisch

bzw. thermisch genutzt werden. Im Rahnagr kommunalen Warmeplanuregfolgt die Bilanzierung in der Re-

gel auf Basitokal verfiigbarer Potenziale, wobei drei Gibergeordnete Kategorien unterschieden werden: land-
wirtschaftliche Biomasse, forstwirtschaftliche Biomasse sowie biogene Reststoffe und Abfalle. Der Fokus liegt
dabei auf nachhaltig nutzbaren, lokal anfallenden Stafmen. Importierte Biomasse kann technisch zur War-
meversorgung beitragen, wird jedoch in der Potenzialanalyse nicht berticksichtigt.

3.10.1Verfugbare Biomassen

Landwirtschaftliche Biomasse (Energiepflanzen)

Landwirtschaftliche Biomasse umfasst gezielt furkthiergieerzeugung angebaute Pflanzen auf Acked Grin-
landflachen. Dazu zahlen vor allem Mais, Raps, Getreide, Zuckerriiben, Sonnenblumen und schnellwachsende
Gehélze aus KurzumtriebsplantaggUPp 6 SG N} OKGSG |t a 9y SNHASRBfad)kadn | dzOK
energetisch genutzt werden. Die regionalen Potenziale hdngen stark von Anbaubedingungen wie Bodenqualitat,
Klima, Ernteertragen und Nutzungskonkurrenzen ab. Aufgrund begrenzter Flachen und konkurrierender Anfor-
RSNHzy3Sy 61 & . otlukiioh) Eohairérnabau voriiEadrdgidpilanzen mit Bedacht erfolgen. Schutz-
gebiete, Wasserschutand Uberschwemmungsflachen sind dabei in der Regel ausgeschlossen oder unterliegen
Einschrankungen.

Forstwirtschaftliche BiomasseEpergieholy
DieseKategorie umfasst energetisch nutzbares Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft sowie Reststoffe der Holz-
verarbeitung. Es wird unterschieden in:

1 Forstwirtschaftliche Biomasse: Dazu zahlen sowohl Teile der jahrlichen Holzeinschlagsmenge, die ener-
getisch genutt werden, als auch Waldrestholz aus-Astd Kronenmaterial, das nicht fiéine hoher-
wertige stoffliche Nutzung geeignet ist. Zusétzlich kann ungenutzter Holzzuwachs in bestimmten Gren-
zen als Potenzial beriicksichtigt werdeminter Ausschluss von Schuézfhen und unter Beriicksichti-

gung der Anforderungen aginey’ I OKKI f §A3S 21 f RoS6ANIAOKI Flidzy3d ol o
1 Altholz: Bereits stofflich genutzteoh, das nach seiner Verwenduhgd® . ® AY . | dzgSaSysz |

oder Mobelstickanfallt. Ein groReTeil dieses Holzes wird bereits energetisch verwertet. Die Erhebung
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des verflgbaren Potenzials ist mit Unsicherheiten behaftet, da regionale Stoffstrome schwer zu erfassen
sind.

1 Industrierestholz: Sageind Hobelspane, Hackschnitzel, Rinde oder anderesiéfg, die in der Holz
Zellstoff2 RSNJ al 6 St AYyRdzAGONRS yFLfttSyd 9Ay ¢SAf SH6ANR 0o
tenherstellung); der verbleibende Anteil steht fuir die energetische Nutzung zur Verfiigung. Auch hier ist
zu beachten, dass Matialflisse Uber Landesgrenzen hinweg erfolgen und regionale Potenziale ent-
sprechend angepasst werden mussen.

1 Schnellwachsende Baumarten im Kurzumtrieb: KUP sind spezielle Energiepflanzungen mit Gehélzen wie
Pappel oder Weide, die in kurzen Zyklen vgh@lahren geerntet werden. Sie ermdglichen eine nach-
haltige Holzproduktion auf landwirtschaftlichen Flachen mit vergleichsweise geringem Pflegeaufwand.
5ra ISSNYyGESGS 12t1T 6ANR @2NNI y3IA3T SYySNEHSGA&AOK 3ISy

Biogene Reststoffe und iZalle
Diese Gruppe umfasst organische Nebenprodukte, die urspriinglich nicht zur Energiegewinnung erzeugt wurden:

91 Stroh: Fallt als Nebenprodukt beim Anbau von Getreide und Raps an und kann in Heizwerken oder Bio-
gasanlagen eingesetzt werden. Aufgrund kotkir SNBY RS NJ b dzi 1 dzy3Sy o1 & . & | £ 3
erhaltung) ist meist nur ein TjlS G 6 | cremergétisch verfiigbar.

9 Tierische Exkremente: Giulle und Mist von Rindern, Schweinen und Gefligel sind bedeutende Einsatz-
stoffe fur Biogasanlagen. Die Pomalabschatzung hangt von der Viehdichte und den Betriebsgroéfien
Fod YE SAYoSUiNRSEGS 2RSNIOEINBYSYi(dS o0SaGAYYGISNI ¢ A SN
sichtigt.

1 Biogene Abfélle: Zu den biogenen Abfallen zdhlen nebenuBib Grinabféllen aucklausabfall und
Klarschlamm. Bioabfalle umfassen dabei organische Reststoffe aus Haushalten und Gewerbe, wie K-
chenabfélle und Lebensmittelreste, sowie Grinschnitt, der aus der Pflege 6ffentlicher Flachen stammt.

Die Erfassung dieser Abfélle basiert auihddurchschnittlichen Abfallaufkommen pro Kopf, wobei regi-
onale Sammelquoten und Trennsysteme einen mafRgeblichen Einfluss auf die tatsachlich verfligbare
Menge haben. Durch die seit 2015 geltende Pflicht zur getrennten Bioabfallsammlung ist eine steigende
Mobilisierung des Potenzials zu erwarten. Zusatzlich zu den traditionellen Bioabfallen kommen auch
Klarschlamm, der in der Abwasserbehandlung anféllt, als wichtige Biomassequelle hinzu. Diese Abfallart
kann durch entsprechende Sammehd Verwertungssystemebenfalls zur energetischen Nutzung bei-
tragen.

Bilanzierungsgrenzen

Im Rahmen kommunaler Analysen werden grundsatzlich nur die innerhalb des Planungsgebiets nachhaltig er-
schlieBbaren Potenziale beriicksichtigt. Dabei sind konkurrierende Nutzungsansgriighe ( @ Cdzi G SNX) A ( G S
f AOKS bdziil dzy30 a26AS NBOKi{iftAOKS dzyR G(G(SOKYyAaOKS 9Ayaol
nung, Naturschutz) zu beachten. Die Biomassepotenzialanalyse sollte daher méglichst realistische, regionale Da-
tenquellen heraziehen und Biomasse vorrangig aus Rest Abfallstoffen bilanzieren, die keiner héherwerti-

gen Verwendung zugefiihrt werden kénnen.
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3.10.2 Potenzialermittlung

Die Potenzialermittlung erfolgt in gleicher Reihenfolge, wie die Beschreibung der Potenziale.

Hinweis zu veralteten Datenquellen

Im Rahmen der Recherche zu aktuellen Datenquellen und Datenbanken zum Thema Biomasse im Freistaat Sach-
sen wurden mehrere altere, jedoch relevante Schriftenreihen identifiziert, die wertvolle Annahmen und Metho-
diken zur Beechnung von Biomassepotenzialen enthalten. Zu den bedeutendsten Quellen zdhlen:

- OErstellung einer Datenbank zur Berechnung regionaler Biomassepoteaamltem landwirtschaftli-
chen Anbau und ausgewahlten Reststoffen fir em-FoodBereich inFreistaat Sachsen bis zum Jahr
HAHNAZ { OKNATFTGSYNBAKS RSN {NOKaAaoOKSy [lyRSalyadl
- o[ FYRGANIAOKEFFGEt AOKS . A2YFaasSy t20SyTALtS +y . A2Y
zur stofflichS y S NH S (i A & O K& Wsisdhalréridesahatalt Hir Landwirtschaft, November 2006
- a9NFI aadzy3a RS a-undFoisiyiscHaftliéhér Bibmyassé Aurysfflich/energetischen Nut-
T dzy3 FTNNJ dzy i SNEOKASRf AOKS +SN¥Ifldzy3aSAyKBAGSY R
schen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Heft 2, 5. Jahrgang 2000

Ny

Obwohl diese Quellen wertvolle Grundlagen und Methodiken bieten, wurden sie aufgrund ihres Alters (teils bis
zu 20 Jahre) in der aktuellen Potenzialanalyse nicht berticksichtigt. Die d#radtenen Kenndaten sind nicht

mehr auf dem neuesten Stand, weshalb neue, aktuellere Annahmen und Quellen fir die Berechnungen heran-
gezogen wurden.

Landwirtschaftliche Biomasse (Energiepflanzen)

Zur Ermittlung der nutzbaren Flachen fur Energiepflanzed minachst die Gesamtflache der landwirtschaftlich

genutzten Flachen auf Grundlage des Liegenschaftskatastefsreistaates Sachsearmittelt. Hierbei wurden

RAS CtdzZNEGNOTS YAG RSNJI bdzil dzy3 o | YRS A NMlgen@ien Flda I ST A
chen zu ermitteln. Dabei konnte festgestellt werden, dass im gesamten Betrachtungsgebiat3aa®SHektar

als landwirtschaftliche Flachen gekennzeiehsind. Dies entspricht etwa 88 der Gesamtflache.
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Abbildung58: Landwirtschaftliche Flachenkilenburg

Anschliel3end wird von der gesamten landwirtschaftlichen Flache der anteilig nutzbare Bereich fir Energiepflan-
zen abgeleitet. Es kann davon ausgegangen werden, dass etwa 15 % der landwirtschaftlidegé&tithen

(Stand 2023) fur den Anbau nachwachsender Rohstoffe, wie Energiepflanzen, verwendet3v&dmnit ergibt

sich eine Flache votB8,7Hektar, die fur die Nutzung von Energiepflanzen zur Verfigung steht. Daraufhin wurde
die Zusammensetzung der Bauflachen bestimmtNach Angaben des Bundesinformationszentrums Landwirt-
schaff®, wird davon ausgegangen, dass der Anteil von Mais an den Energiepflanzen durchschnittlich rund 66 %
betragt, wahrend die Ubrigen rund 34 % auf Getreide, ZuckerriiberDumdhwachsene Silphie entfallddamit
ergeben sich folgende Flachenverhaltnisse inTdrelle23:

Tabelle23: Flachenvesdilung nach Energiepflanzen

Energiepflanze Flache in Hektar
Mais 289,57
Getreide 49,72
Zuckerriben 49,72
Durchwachsene Silphie 49,72

Aus den Flachen lassen sich unter Berlicksichtigung des thermischen Energieertrags der Pflanzen das theoreti-
schePotenzial fur die Erzeugung von Warme aus landwirtschaftlicher Biomasse ziehen. Der Warmeertrag ist in
der folgendenTabelle24 zu erkennen:

37 Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernéhrung, 2024
38 Bundesanstalt fur Landwirtschaft drErnghrung, 2024

DSK Deutsche Stadind Grundstticksentwicklungsgesellschaft mbH 89












































































































































































































































































































